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CARATTERIZZAZIONE DI SUOLO, SOTTOSUOLO E ACQUE DI FALDA FINALIZZATA AGLI INTERVENTI DI BONIFICA  DELLE AREE  INSERITE NEL SITO INQUINATO DI INTERESSE NAZIONALE  DELLA VAL BASENTO – DETERMINAZIONE DEL VOLUME INQUINATO IN AREE AGRICOLE  ED INTEGRAZIONE  ALLA RETE PIEZOMETRICA ESISTENTE.

1. Premessa

Con D.G.R. n.11 del 09 gennaio 2006  è stato approvato il progetto  esecutivo di  “caratterizzazione di suolo, sottosuolo e acque di falda finalizzata agli interventi di bonifica  delle aree  inserite nel sito inquinato di interesse nazionale  della Val Basento – determinazione del volume inquinato in aree agricole  ed integrazione  alla rete peizometrica esistente”   affidando  alla Società Metapontum Agrobios il prelievo dei campioni da analizzare, il loro trasporto in laboratorio e le analisi da eseguire sui campioni prelevati.

Le attività di caratterizzazione previste nel seguente progetto, sono finalizzate alla definizione, nelle aree agricole risultate inquinate da processi industriali,   del  volume di suolo e sottosuolo realmente contaminato e ad integrare la rete piezometrica esistente per verificare lo stato qualitativo della subalvea a monte e a valle del sito inquinato di interesse nazionale oltre che a valle dell’area  diaframmata della Syndial realizzata nell’ambito dell’intervento ecologico della ex  Chimica di Ferrandina.

2. Scopo del Progetto di caratterizzazione

Lo scopo del piano di indagini previsto dal presente progetto  è la caratterizzazione  integrativa delle aree  già oggetto di indagine  a maglia lato 100 metri al fine di determinare la volumetria di suolo e sottosuolo realmente inquinata da sostanze rinvenienti da processi industriali e caratterizzare qualitativamente la falda in ingresso e in uscita dal perimetro del sito inquinato di interesse nazionale.  

3. Descrizione della  metodologia di indagine

Il territorio oggetto di studio, come richiesto in sede di Conferenza di Servizi del 18/11/05, interessa le aree intercluse  tra i siti  degli stabilimenti industriali  di Salandra, Ferrandina e Pisticci e nei territori di Grottole, Miglionico e Pomarico.  Il progetto prevede, sulla scorta dei risultati ottenuti dalle pregresse indagini una caratterizzazione  del suolo e del sottosuolo in corrispondenza di quei punti che  avevano evidenziato una concentrazione  di inquinanti superiore alla concentrazione soglia  prevista dalla Tab 1 allegato 5 al D.lgs 152/06. A ridosso di tali punti è stato eseguito il prelievo mediante carotaggio di campioni di suolo e sottosuolo  secondo il sistema assiale x-y-z con passo 5 e 25 metri (incrementi successivi pari a 25 metri e fino ad una distanza di 75 metri dal punto di origine) nelle quattro direzioni a profondità variabili, comprese tra 0 –5 metri e 0 – 15 metri

Inoltre, con lo scopo di accertare la qualità delle acque in ingresso e in uscita dal perimetro del sito di interesse nazionale della Val Basento , sono stati eseguiti  una serie di sondaggi meccanici attrezzati a piezometro. I piezometri  sono stati ubicati rispettivamente a monte del perimetro del sito lungo la sezione del Fiume Basento in territorio di Grassano e Grottole (n.11 piezometri), a valle del perimetro del sito   trasversalmente alla golena del Fiume Basento in territorio di Pisticci e Montescaglioso (n. 17 piezometri) e, per effetto di una variante progettuale, sono stati ubicati ulteriori 14 piezometri  all’intorno dell’area diaframmata della Syndial in territorio di Ferrandina. Nei sondaggi eseguiti sono stati prelevati i campioni di sottosuolo a profondità variabili in funzione della profondità raggiunta dal carotaggio.  

Sugli stessi, dopo adeguato spurgo,  al fine di caratterizzare qualitativamente la subalvea sono stati prelevati e analizzati in laboratorio due set di campioni di acqua di falda.

Le indagini eseguite su tali piezometri hanno consentito la caratterizzazione del suolo e del sottosuolo in aree esterne a quelle del perimetro del sito inquinato oltre alla caratterizzazione della subalvea. 

3.1 Indagini integrative previste

Il quadro sopra delineato è stato in buona parte ricostruito mediante le prime indagini eseguite nell’intera area industriale, che ha permesso contemporaneamente di evidenziare gli aspetti che necessitano di ulteriori approfondimenti. I risultati di tali indagini sono sinteticamente riportati nelle tabelle da n.1 a n. In particolare, il piano delle indagini attuato nel presente Progetto è riferito sia alla caratterizzazione  del suolo e sottosuolo in corrispondenza dei punti che hanno evidenziato, nel corso di precedenti indagini, una concentrazione di inquinanti superiore al limite previsto dal D.lgs 152/2006 (allegato 5, tabella 1) e alla caratterizzazione qualitativa delle acque di falda in ingresso e  in uscita dal perimetro del sito di interesse nazionale e a ridosso dell’area diaframmata della Syndial nella zona industriale di Ferrandina,  mediante la realizzazione di appositi sondaggi da attrezzare a piezometro. 

In particolare, sono stati prelevati e analizzati  campioni di suolo e sottosuolo  a contorno dei punti di inquinamento riscontrato, come detto, nel corso delle indagini a maglia lato 100 metri e dall’anagrafe regionale  secondo il sistema assiale x-y-z con passo 25 metri sino ad una distanza di 75 metri da punto centrale e profondità di 5 metri (prelievo di due aliquote rispettivamente tra 0 e –3 metri e –3/-5 metri). Su tali campioni sono stati ricercati i soli inquinanti che hanno fatto registrare un superamento dlle concentrazioni soglia (allegato 5 D.lgs 152/06). Inoltre, si rammenta che l’indagine integrativa - con sistema assiale  x-y-z con passo 5 metri a partire dal punto zero (10 metri) e sino ad una distanza di 25 metri - alla maglia lato 200 metri aveva evidenziato su  due dei quattordici punti  (Sp99 e SP93) un superamento della concentrazione di mercurio e zinco. A partire dal punto zero (10 metri)  sono stati eseguiti due ulteriori campionamenti  a 50 e 75 metri. Le profondità di campionamento sono state spinte a 15 metri con prelievo di numero 3 aliquote rispettivamente tra 0/-1, tra –1/-5 e –5/-15 metri.  A contorno dei punti SP20, SP44, SP50, SP66 e SP84 sono state campionate tre aliquote a profondità variabili comprese tra 0 e –1 metro, -1 e –5 metri e tra –5 e –15 metri  e secondo il sistema assiale x-y-z con passo 25 metri sino ad una distanza di 75 metri dal punto centrale. A contorno dei piezometri codificati SP4, SP37 e SP80 verranno campionati secondo il sistema assiale x-y-z con passo 25 metri sino ad una distanza di 75 metri dal punto centrale  e sino ad una profondità di metri 5,  n.2 aliquote rispettivamente a profondità comprese tra 0 e –1 e tra –1 e –5 metri. Nella figura 1 si riporta  un esempio di schema di campionamento. 
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Fig. 1 – Esempio di schema di campionamento del suolo e del sottosuolo

	Tab.1  - Punti di superamento riscontrati nei campioni di suolo

	sito
	Hg mg/Kg
	V mg/Kg
	Zn mg/Kg
	* benzo(g,h,i)perilene [mg/Kg]
	Sommatoria

PCB
	Clorometano  [mg/Kg]

	
	
	
	
	
	
	

	
	0,95
	90
	150
	0,1
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	250
	1500
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	S14
	3,93
	
	187,69
	
	
	

	S28
	
	
	
	
	0,084
	

	S74
	
	90,00
	
	
	
	

	S145
	
	
	241,05
	
	
	

	S246
	
	
	
	
	
	0,182

	S261
	
	
	
	
	
	0,134

	S276
	
	
	407,80
	
	
	

	S303
	2,01
	
	
	0,125
	
	

	S328
	2,04
	
	
	
	
	

	S341
	1,32
	
	
	0,130
	
	

	S343
	1,26
	
	
	
	
	

	S362
	2,09
	
	
	
	
	

	S367
	1,24
	
	
	
	
	

	S433
	1,21
	
	
	
	
	

	S465
	1,66
	
	
	
	
	

	S466
	1,47
	
	
	
	
	

	S494
	1,29
	
	
	
	
	

	Verde pubblico
	1
	90
	150
	0,1
	0,060
	0,1

	
	
	
	
	
	
	

	Sito industriale
	5
	250
	1500
	10
	5
	0,5


	Tab. 2  Punti di superamento dei limiti di concentrazione previsti dall'allegato

	Punti di superamento riscontrati nei campioni di suolo prelevati tra  0 e -1 metro nei punti di installazione dei piezometri.

	Codice  Sito
	As mg/Kg
	Cu mg/Kg
	Hg mg/kg
	Pb mg/kg
	Zn mg/kg
	* benzo(a)pirene [mg/Kg]
	* benzo(g,h,i)perilene [mg/Kg]
	* Dibenzo(a,l)pirene [mg/Kg]
	* Indeno(1,2,3-cd)pirene [mg/Kg]
	C>12  mg/kg
	Σ IPA [mg/Kg]
	Clorometano mg/kg
	X_ED50
	Y_ED50

	SP22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	108,8
	 
	 
	627443
	4483541

	SP23
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	70,5
	 
	 
	626952
	4483998

	SP24
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	72,3
	 
	 
	626590
	4484083

	SP29
	 
	 
	16,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	627345
	4482294

	SP30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	50,1
	 
	 
	627485
	4483695

	SP36
	 
	 
	           4,60 
	 
	 
	 
	            0,2224 
	 
	 
	361,8
	 
	 
	627787
	4481978

	SP47
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	216,6
	 
	 
	628599
	4481802

	SP51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	79,7
	 
	 
	628828
	4480757

	SP53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	114,4
	 
	 
	629608
	4478919

	SP67
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,1114
	 
	 
	 
	 
	632491
	4476729

	SP69
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,209
	627145
	4484516

	SP70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	84,1
	 
	 
	614766
	4493450

	SP78
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	265,0
	 
	 
	619765
	4491874

	SP81
	 
	 
	4,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	627261
	4482453

	SP90
	 
	176,9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	336,4
	 
	 
	628265
	4480990

	SP91
	 
	 
	1,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	628865
	4480190

	SP92
	 
	 
	1,28
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	66,4
	 
	 
	629465
	4478990

	SP93
	 
	 
	1,12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	633326
	4476834

	SP98
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2040,4
	 
	 
	630242
	4479768

	SP99
	 
	 
	1,10
	 
	176
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	627506
	4482597

	SP100
	 
	 
	 
	196,4
	1688
	0,1388
	 
	 
	 
	 
	0,646
	 
	626865
	4484190

	S34_AR
	 
	 
	1,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	626837
	4484003

	S36_AR
	 
	 
	4,83
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	627162
	4483976

	S59_AR
	 
	 
	1,36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	632217
	4477774

	S63_AR
	 
	 
	 
	 
	160
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	616234
	4493424

	S39_AR
	 
	 
	 
	 
	 
	0,3061
	2,8056
	 
	1,2223
	 
	 
	 
	627597
	4482687

	Verde pubblico
	20
	20
	1
	100
	150
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	50
	10
	0,1
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 

	Sito industriale
	50 
	 600
	5
	1000
	1500
	10
	10
	10
	10
	750
	100
	0,5
	 
	 


	Tab. 3  Punti di superamento dei limiti del D.M. 471/99 riscontrati dall’indagine condotta su n.14 punti della maglia lato 200 metri 

	Verde pubblico
	1,00
	100
	150
	2,00
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 

	Sito industriale
	5,00
	1000
	1500
	5,00
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 

	CAMPIONE
	Hg mg/kg
	Pb mg/kg
	Zn mg/kg
	Cr VI mg/kg
	Cod. esterno
	sito
	SITO NUM
	
	Cod_200
	direzione
	livello
	Distanza dal centro

	34726
	1,20
	 
	 
	 
	SP91 centro
	SP91
	91
	
	512
	centro
	1
	0

	34729
	1,28
	 
	 
	 
	SP92 centro
	SP92
	92
	
	570 
	centro
	1
	0

	34732
	1,12
	 
	 
	 
	SP93 centro
	SP93
	93
	
	707
	centro
	1
	0

	32782
	1,80
	 
	 
	 
	SP 93 N/13/5
	SP93
	93
	
	707
	N
	5
	3

	32787
	1,50
	 
	 
	 
	SP 93 N/14/5
	SP93
	93
	
	707
	N
	5
	4

	32791
	1,76
	 
	 
	 
	SP 93 N/15/4
	SP93
	93
	
	707
	N
	4
	5

	32801
	1,69
	 
	 
	 
	SP 93 N/17/4
	SP93
	93
	
	707
	N
	4
	7

	32815
	3,13
	 
	 
	 
	SP 93 N/20/3
	SP93
	93
	
	707
	N
	3
	10

	32816
	1,96
	 
	 
	 
	SP 93 N/20/4
	SP93
	93
	
	707
	N
	4
	10

	32817
	1,72
	 
	 
	 
	SP 93 N/20/5
	SP93
	93
	
	707
	N
	5
	10

	32819
	1,02
	 
	 
	 
	SP 93 W/21/2
	SP93
	93
	
	707
	W
	2
	1

	32838
	1,11
	 
	 
	 
	SP 93 W/25/1
	SP93
	93
	
	707
	W
	1
	5

	32841
	1,05
	 
	 
	 
	SP 93 W/25/4
	SP93
	93
	
	707
	W
	4
	5

	32846
	1,38
	 
	 
	 
	SP 93 W/26/4
	SP93
	93
	
	707
	W
	4
	6

	32853
	1,23
	 
	 
	 
	SP 93 W/28/1
	SP93
	93
	
	707
	W
	1
	8

	32856
	1,73
	 
	 
	 
	SP 93 W/28/4
	SP93
	93
	
	707
	W
	4
	8

	32862
	1,07
	 
	 
	 
	SP 93 W/29/5
	SP93
	93
	
	707
	W
	5
	9

	32864
	1,10
	 
	 
	 
	SP 93 W/30/2
	SP93
	93
	
	707
	W
	2
	10

	32865
	1,92
	 
	 
	 
	SP 93 W/30/3
	SP93
	93
	
	707
	W
	3
	10

	32872
	1,39
	 
	 
	 
	SP 93 E/31/5
	SP93
	93
	
	707
	E
	5
	1

	32876
	1,74
	 
	 
	 
	SP 93 E/32/4
	SP93
	93
	
	707
	E
	4
	2

	32877
	2,21
	 
	 
	 
	SP 93 E/32/5
	SP93
	93
	
	707
	E
	5
	2

	32882
	1,40
	 
	 
	 
	SP 93 E/33/5
	SP93
	93
	
	707
	E
	5
	3

	32886
	1,65
	 
	 
	 
	SP 93 E/34/4
	SP93
	93
	
	707
	E
	4
	4

	32887
	1,15
	 
	 
	 
	SP 93 E/34/5
	SP93
	93
	
	707
	E
	5
	4

	32890
	1,06
	 
	 
	 
	SP 93 E/35/3
	SP93
	93
	
	707
	E
	3
	5

	32891
	1,82
	 
	 
	 
	SP 93 E/35/4
	SP93
	93
	
	707
	E
	4
	5

	32892
	1,72
	 
	264,2
	 
	SP 93 E/35/5
	SP93
	93
	
	707
	E
	5
	5

	32893
	2,35
	 
	 
	 
	SP 93 E/36/1
	SP93
	93
	
	707
	E
	1
	6


	Verde pubblico
	1,00
	100
	150
	2,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	Sito industriale
	5,00
	1000
	1500
	5,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	CAMPIONE
	Hg mg/kg
	Pb mg/kg
	Zn mg/kg
	Cr VI mg/kg
	Cod. esterno
	sito
	SITO NUM
	
	direzione
	livello
	Distanza dal centro

	32895
	1,24
	 
	 
	 
	SP 93 E/36/3
	SP93
	93
	707
	E
	3
	6

	32896
	1,46
	 
	 
	 
	SP 93 E/36/4
	SP93
	93
	707
	E
	4
	6

	32897
	1,54
	 
	 
	 
	SP 93 E/36/5
	SP93
	93
	707
	E
	5
	6

	32902
	1,12
	 
	 
	 
	SP 93 E/37/5
	SP93
	93
	707
	E
	5
	7

	32906
	1,84
	 
	 
	 
	SP 93 E/38/4
	SP93
	93
	707
	E
	4
	8

	32907
	1,25
	 
	 
	 
	SP 93 E/38/5
	SP93
	93
	707
	E
	5
	8

	32911
	1,71
	 
	 
	 
	SP 93 E/39/4
	SP93
	93
	707
	E
	4
	9

	32912
	1,29
	 
	 
	 
	SP 93 E/39/5
	SP93
	93
	707
	E
	5
	9

	32917
	1,37
	 
	 
	 
	SP 93 E/40/5
	SP93
	93
	707
	E
	5
	10

	31492
	 
	 
	163,8
	 
	SP94 E/34/5
	SP94
	94
	1
	E
	5
	4

	31788
	 
	 
	150,0
	 
	SP97 N/14/1
	SP97
	97
	112
	N
	1
	4

	33010
	 
	254,3
	 
	 
	SP 98 N/18/3
	SP98
	98
	537
	N
	3
	8

	33051
	 
	125,0
	 
	 
	SP 98  W/26/4
	SP98
	98
	537
	W
	4
	6

	34744
	1,10
	 
	176,0
	 
	SP99 centro
	SP99
	99
	413
	centro
	1
	0

	33323
	22,85
	 
	 
	 
	SP 99 S/1/1
	SP99
	99
	413
	S
	1
	1

	33327
	 
	 
	157,8
	 
	SP 99 S/1/5
	SP99
	99
	413
	S
	5
	1

	33343
	11,45
	 
	 
	 
	SP 99 S/5/1
	SP99
	99
	413
	S
	1
	5

	33344
	4,03
	 
	 
	 
	SP 99 S/5/2
	SP99
	99
	413
	S
	2
	5

	33346
	1,23
	 
	 
	 
	SP 99 S/5/4
	SP99
	99
	413
	S
	4
	5

	33347
	1,97
	 
	 
	 
	SP 99 S/5/5
	SP99
	99
	413
	S
	5
	5

	33348
	9,94
	 
	 
	 
	SP 99 S/6/1
	SP99
	99
	413
	S
	1
	6

	33349
	3,67
	 
	 
	 
	SP 99 S/6/2
	SP99
	99
	413
	S
	2
	6

	33350
	2,70
	 
	 
	 
	SP 99 S/6/3
	SP99
	99
	413
	S
	3
	6

	33351
	1,27
	 
	 
	 
	SP 99 S/6/4
	SP99
	99
	413
	S
	4
	6

	33358
	1,33
	 
	 
	 
	SP 99 S/8/1
	SP99
	99
	413
	S
	1
	8

	33366
	1,28
	 
	 
	 
	SP 99 S/9/4
	SP99
	99
	413
	S
	4
	9

	33368
	1,01
	 
	 
	 
	SP 99 S/10/1
	SP99
	99
	413
	S
	1
	10

	33369
	4,22
	 
	 
	 
	SP 99 S/10/2
	SP99
	99
	413
	S
	2
	10

	Verde pubblico
	1,00
	100
	150
	2,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	Sito industriale
	5,00
	1000
	1500
	5,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	CAMPIONE
	Hg mg/kg
	Pb mg/kg
	Zn mg/kg
	Cr VI mg/kg
	Cod. esterno
	sito
	SITO NUM
	
	direzione
	livello
	Distanza dal centro

	33370
	2,50
	 
	 
	 
	SP 99 S/10/3
	SP99
	99
	413
	S
	3
	10

	33373
	1,14
	 
	 
	 
	SP 99 N/11/1
	SP99
	99
	413
	N
	1
	1

	33378
	2,17
	 
	 
	 
	SP 99 N/12/1
	SP99
	99
	413
	N
	1
	2

	33380
	1,60
	 
	 
	 
	SP 99 N/12/3
	SP99
	99
	413
	N
	3
	2

	33386
	1,90
	 
	 
	 
	SP 99 N/13/4
	SP99
	99
	413
	N
	4
	3

	33390
	2,04
	 
	 
	 
	SP 99  N/14/3
	SP99
	99
	413
	N
	3
	4

	33391
	1,65
	 
	 
	 
	SP 99  N/14/4
	SP99
	99
	413
	N
	4
	4

	33395
	1,33
	 
	 
	 
	SP 99 N/15/3
	SP99
	99
	413
	N
	3
	5

	33401
	7,05
	 
	 
	 
	SP 99 N/16/4
	SP99
	99
	413
	N
	4
	6

	33402
	1,21
	 
	 
	 
	SP 99 N/16/5
	SP99
	99
	413
	N
	5
	6

	33405
	1,23
	 
	 
	 
	SP 99 N/17/3
	SP99
	99
	413
	N
	3
	7

	33410
	1,34
	 
	 
	 
	SP 99 N/18/3
	SP99
	99
	413
	N
	3
	8

	33416
	5,22
	 
	 
	 
	SP 99 N/19/4
	SP99
	99
	413
	N
	4
	9

	33417
	4,43
	 
	 
	 
	SP 99 N/19/5
	SP99
	99
	413
	N
	5
	9

	33422
	2,09
	 
	 
	 
	SP 99 N/20/5
	SP99
	99
	413
	N
	5
	10

	33423
	59,41
	 
	 
	 
	SP 99 W/21/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	1

	33424
	32,50
	 
	 
	 
	SP 99 W/21/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	1

	33425
	24,87
	 
	 
	 
	SP 99 W/21/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	1

	33426
	4,42
	 
	 
	 
	SP 99 W/21/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	1

	33428
	13,84
	 
	 
	 
	SP 99 W/22/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	2

	33433
	52,14
	 
	150,3
	 
	SP 99 W/22/6
	SP99
	99
	413
	W
	2
	2

	33429
	24,53
	 
	 
	 
	SP 99 W/22/2
	SP99
	99
	413
	W
	3
	2

	33430
	4,07
	 
	 
	 
	SP 99 W/22/3
	SP99
	99
	413
	W
	4
	2

	33431
	1,46
	 
	 
	 
	SP 99 W/22/4
	SP99
	99
	413
	W
	5
	2

	33432
	35,19
	 
	 
	 
	SP 99 W/22/5
	SP99
	99
	413
	W
	1
	3

	33434
	23,21
	 
	 
	 
	SP 99 W/23/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	3

	33435
	23,10
	 
	 
	 
	SP 99 W/23/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	3

	33436
	10,61
	 
	 
	 
	SP 99 W/23/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	3

	33437
	2,38
	 
	 
	 
	SP 99 W/23/5
	SP99
	99
	413
	W
	5
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Verde pubblico
	1,00
	100
	150
	2,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	Sito industriale
	5,00
	1000
	1500
	5,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 

	 CAMPIONE
	Hg mg/kg
	Pb mg/kg
	Zn mg/kg
	Cr VI mg/kg
	Cod. esterno
	sito
	SITO NUM
	
	direzione
	livello
	Distanza dal centro

	33438
	28,53
	 
	 
	 
	SP 99 W/24/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	4

	33439
	11,36
	 
	 
	 
	SP 99 W/24/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	4

	33440
	15,21
	 
	 
	2,15
	SP 99 W/24/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	4

	33441
	3,42
	 
	 
	 
	SP 99 W/24/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	4

	33442
	1,47
	 
	 
	 
	SP 99 W/24/5
	SP99
	99
	413
	W
	5
	4

	33443
	18,48
	 
	 
	 
	SP 99 W/25/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	5

	33444
	9,21
	 
	 
	2,08
	SP 99 W/25/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	5

	33445
	6,45
	 
	 
	 
	SP 99 W/25/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	5

	33446
	2,25
	 
	 
	 
	SP 99 W/25/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	5

	33448
	5,84
	 
	 
	 
	SP 99 W/26/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	6

	33449
	5,43
	 
	 
	 
	SP 99 W/26/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	6

	33450
	7,17
	 
	 
	 
	SP 99 W/26/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	6

	33451
	1,03
	 
	 
	 
	SP 99 W/26/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	6

	33453
	8,83
	 
	 
	 
	SP 99 W/27/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	7

	33454
	4,13
	 
	 
	 
	SP 99 W/27/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	7

	33455
	1,18
	 
	 
	 
	SP 99 W/27/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	7

	33458
	29,35
	 
	 
	 
	SP 99 W/28/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	8

	33459
	8,11
	 
	 
	3,24
	SP 99 W/28/2
	SP99
	99
	413
	W
	2
	8

	33460
	4,63
	 
	 
	 
	SP 99 W/28/3
	SP99
	99
	413
	W
	3
	8

	33461
	2,41
	 
	 
	 
	SP 99 W/28/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	8

	33463
	10,53
	 
	 
	 
	SP 99 W/29/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	9

	33466
	1,01
	 
	 
	 
	SP 99 W/29/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	9

	33467
	2,69
	 
	 
	 
	SP 99 W/29/5
	SP99
	99
	413
	W
	5
	9

	33468
	3,20
	 
	 
	 
	SP 99 W/30/1
	SP99
	99
	413
	W
	1
	10

	33472
	1,82
	 
	 
	 
	SP 99 W/30/5
	SP99
	99
	413
	W
	5
	10

	33480
	1,04
	 
	 
	 
	SP 99 E/32/3
	SP99
	99
	413
	E
	3
	2

	33485
	1,18
	 
	 
	 
	SP 99  E/33/3
	SP99
	99
	413
	E
	3
	3

	33486
	1,41
	 
	 
	 
	SP 99  E/33/4
	SP99
	99
	413
	E
	4
	3

	33497
	1,78
	 
	 
	 
	SP 99 E/35/5
	SP99
	99
	413
	E
	5
	5

	33502
	5,73
	 
	 
	 
	SP 99 E/36/5
	SP99
	99
	413
	E
	5
	6

	33446
	2,25
	 
	 
	 
	SP 99 W/25/4
	SP99
	99
	413
	W
	4
	5

	33505
	4,98
	 
	 
	 
	SP 99 E/37/3
	SP99
	99
	413
	E
	3
	7

	33516
	 
	 
	252,0
	 
	SP 99  E/39/4
	SP99
	99
	413
	E
	4
	9

	34708
	 
	196,4
	1687,6
	 
	SP100 centro
	SP100
	100
	360
	centro
	1
	0

	30928
	 
	 
	169,7
	 
	SP100 W/1/1
	SP100
	100
	360
	W
	1
	1

	30953
	 
	 
	161,6
	 
	SP100 W/6/1
	SP100
	100
	360
	W
	1
	6

	30958
	 
	 
	217,0
	 
	SP100 W/7/1
	SP100
	100
	360
	W
	1
	7

	30981
	 
	 
	240,0
	 
	SP100 E/11/4
	SP100
	100
	360
	E
	4
	1

	30987
	 
	 
	151,8
	 
	SP100 E/12/5
	SP100
	100
	360
	E
	5
	2

	31033
	 
	 
	151,4
	 
	SP100 S/22/1
	SP100
	100
	360
	S
	1
	2

	31040
	 
	 
	273,0
	 
	SP100 S/23/3
	SP100
	100
	360
	S
	3
	3

	31075
	 
	 
	238,0
	 
	SP100 S/30/3
	SP100
	100
	360
	S
	3
	10

	31080
	 
	 
	178,0
	 
	SP100 N/31/3
	SP100
	100
	360
	N
	3
	1

	31106
	 
	 
	165,0
	 
	SP100 N/36/4
	SP100
	100
	360
	N
	4
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Tab.4 –  Campioni finalizzati all’idagine suppletiva del sottosuolo

	Codice Sito
	X_ED50
	Y_ED50
	Liv

(-1/-5) metri
	As mg/kg
	Cd  mg/kg
	Cu mg/kg
	Hg mg/kg
	Zn mg/kg
	C>12  

mg/kg
	Σ PCB [mg/Kg]

	SP20
	626919
	4485639
	2
	 
	 
	 212,2
	 
	 
	
	 

	SP44
	6268231
	4479984
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	134,4
	0,0020 

	SP50
	629033
	4479633
	2
	 
	 
	175,2 
	1,41 
	425 
	
	 

	SP66
	626480
	4485392
	 2
	 
	 
	 813,9
	
	 
	
	 

	SP84
	622701
	4489791
	2
	 
	 
	131,8 
	 
	 
	
	 

	SP4
	624857
	4487336
	3
	 
	 
	 
	
	 
	
	 

	SP37
	627772
	4482292
	3
	 
	 
	150,3 
	 
	 
	
	 

	SP80
	621689
	4490753
	3
	 
	 4,55
	 
	 
	 
	
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	
	As mg/Kg
	 
	Cu mg/Kg
	Hg mg/Kg
	Zn mg/Kg
	 
	 

	Verde Pubblico
	 
	 
	
	20
	2 
	600
	1
	150
	50
	 0,001

	Sito industriale
	 
	 
	
	50
	 15
	600
	5
	1500
	750
	 5


4. Modalità di campionamento

Premesso che il campionamento deve essere  rappresentativo al fine di consentire un'accurata fotografia dello stato di contaminazione del sito in esame in un determinato momento.

Le attività di campionamento eseguite in Val Basento sono state condotte in condizioni tali da: 

· evitare alterazione della composizione chimica del materiale prelevato per effetto di surriscaldamento, di dilavamento o di contaminazione da parte di sostanze e/o attrezzature durante il campionamento;

· determinare con la massima accuratezza possibile la profondità del prelievo nel suolo e il campione prelevato deve esser conservato con tutti gli accorgimenti necessari affinché non subisca alterazioni;

· utilizzare  contenitori in materiale adeguato ( vetro e/o polietilene);

· conservare il materiale campionato in luogo adeguato a preservarne inalterate le caratteristiche chimico-fisiche.

Inoltre, per ogni posizione di prelievo è stato eseguito  un rilievo stratigrafico di massima, allo scopo di evidenziare le variazioni fra gli strati della sezione da campionare.

Nel corso degli interventi di prelievo dei campioni, tutto il materiale estratto è stato  esaminato e la descrizione della stratigrafia è stata  effettuata a cura di un Geologo.

La carota estrusa è stata quindi fotografata e poi depositata nelle relative cassette catalogatrici.
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Foto 01 S01 = Pz01                     profondità 0.00-17.00 mt.  p.c.
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S01 = Pz01                                Cassetta C1  0.00-5.00 metri p.c. 
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S01 = Pz01                              Cassetta C2  5.00-10.00 metri  p.c.
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S01 = Pz01                        Cassetta C3  10.00-15.00 metri  p.c.
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S01 = Pz01                             Cassetta C4 15.00-17.00 metri  p.c.

Fig.2 – Catalogazione delle carote estruse

4.1 Formazione dei campioni avviati  ad analisi 

Dal materiale estratto da ogni posizione di sondaggio sono stati prelevati i campioni secondo lo schema definito in progetto rispettando quindi le profondità stabilite. In ogni caso, i campionamenti hanno riguardato tutti i singoli strati omogenei, non trascurando quelli con evidenze  anomale. Nella formazione del campione inviato all’analisi si è proceduto secondo lo schema seguente: 

· i campioni sono stati identificati, sono stati scartati i materiali estranei che potevano alterare i risultati finali (pezzi di vetro, ciottoli, rami, foglie, ecc.);

· i campioni sono stati omogeneizzati per avere una distribuzione uniforme dei contaminanti; 

· I campioni da sottoporre ad analisi dei volatili e/o sostanze degradabili sono stati conservati a 4°C sino all’inoltro al laboratorio.

Le operazioni di formazione del campione sono sate  effettuate con strumenti decontaminati  e con modalità adeguate ad evitare la variazione delle caratteristiche e la contaminazione dei materiale.

Al fine di evitare la perdita per volatilizzazione delle sostanze aventi tali  caratteristiche  si è proceduto alla riduzione dei tempi di esposizione all’aria dei materiali. Allo scopo le operazioni di formazione del campione sono state  condotte immediatamente dopo la deposizione della carota nell'apposito contenitore, prima della deposizione in cassetta catalogatrice e prima di procedere alle operazioni di descrizione. Con una paletta/spatola in acciaio inox opportunamente decontaminata sono state  prelevate porzioni di materiali solidi, selezionando casualmente alcune aliquote su tutta la lunghezza della colonna da campionare.

Il materiale prelevato con la spatola è stato  immediatamente inserito in un contenitore idoneo e con tappo a tenuta, riempito  completamente e sigillato immediatamente. In considerazione del fatto che il laboratorio di Agrobios impiega tecniche di analisi Purg & Trap i campioni sono stati prelevati utilizzando minicarotatori monouso che hanno permesso di prelevare il suolo ortogonalmente alla carota, con scarico della minicarota così subcampionata nelle vials.

4.2 Preparazione

L'analisi è stata effettuata immediatamente sul tal quale, senza eseguire la vagliatura dei materiali procedendo comunque all'allontanamento manuale dei corpi estranei e della frazione grossolana eventualmente presenti. Su un'aliquota a parte dello stesso campione è stata determinata l’umidità, al fine di poter riferire la concentrazione dell'inquinante alla sostanza secca.

4.3 Formazione del campione per le analisi di laboratorio dei composti non volatili.

4.3.1 Formazione

Le carote prelevate e disposte nel recipiente (cassetta catalogatrice) sono state  utilizzate per la formazione dei campioni. La formazione del campione è stata fatta  su telo impermeabile in condizioni adeguate ad evitare la variazione delle caratteristiche e la contaminazione del materiale.

Il materiale utilizzato nella formazione del campione è stato  omogeneizzato sul telo e prelevato sulla base delle tecniche di quartatura per ottenere un campione rappresentativo dell'intero strato individuato. Le operazioni di formazione del campione sono state  effettuate con strumenti decontaminati dopo ogni operazione.

4.3.2 Conservazione


I campioni sono conservati in vasetti di vetro opportunamente sigillati individualmente e contrassegnati esternamente con un codice identificativo del punto di prelievo, l'intervallo di profondità e data di campionamento.  Dopo la formazione del campione lo stesso è stato, nel più breve tempo possibile,  , trasferito in un contenitore mantenuto a 4° C e inviato, entro 8 h, al laboratorio.

4.3.3 Essiccazione

Per garantire la completa essiccazione, il campione è stato disposto su appositi contenitori e conservato in locali a temperatura ambiente e adeguata ventilazione per almeno una settimana, garantendo l'assenza di contaminazione dovuta all'ambiente e tra i campioni stessi. 

4.3.4 Vagliatura


Successivamente il campione è stato macinato con rullo di gomma per frantumare gli aggregati di dimensioni maggiori, evitando di macinare o frantumare le frazioni a granulometria superiore ai 2 mm (vedi norma UNI 10802). Il campione è stato  setacciato per  ottenere la frazione passante al vaglio dei 2 mm, pulendo adeguatamente tutti gli strumenti impiegati nelle varie operazioni. 

La frazione granulometrica superiori ai 2 mm è stata conservata in adeguati contenitori (Falcon), per permettere lo svolgimento di eventuali analisi di approfondimento.

4.4 Preparazione del campione e analisi


La frazione sulla quale sono state  condotte  le analisi di laboratorio, per tutte le sostanze da ricercare,   è quella passante al vaglio dei 2 mm. I risultati per questa frazione sono rappresentativi di tutta la matrice solida e sono quelli da utilizzare (senza alcuna ulteriore operazione di calcolo e, quindi, indipendentemente dalla percentuale con cui la frazione inferiore ai 2 mm è presente nel materiale solido) nel confronto con i valori di concentrazione limite previsti dalla norma. Pertanto, i valori di concentrazione determinati sono stati  riferiti esclusivamente al peso del suolo secco passante al vaglio dei 2 mm. 

4.5 Indagini chimiche previste sulle acque di falda

Le acque di falda sono state indagate  su tutti i sondaggi attrezzati a piezometro e realizzati rispettivamente a monte e a valle del perimetro del sito di interesse nazionale della Val Basento e nell’area a ridosso dell’area diaframmata della Syndial (l’ubicazione dei piezometri viene riportata nell’allegata cartografia).   L’indagine è stata condotta mediante l’esecuzione di due set di analisi di laboratorio  secondo gli standard previsti dall’allegato tecnico al progetto. Gli analiti ricercati sono quelli di seguito riportati:

· pH;

· Conducibilità;

· Ossigeno disciolto;

· Anioni: NO3, NO2, fosforo solubile, Solfati, Cloruri, Bromuri

· Metalli: ferro, Mercurio, Manganese, Piombo, Antimonio, selenio, tallio, vanadio, Zinco, Cromo(VI);

· Composti Organici Aromatici:BTSX;

· PoliCloroBifenili;

· Organo Alogenati cancerogeni e non  cancerogeni 

Le metodiche analitiche utilizzate sono riferibili alle indicazioni riportate nei seguenti riferimenti bibliografici:

- Metodi IRSA;

- Metodi riportati nel DPR 236/88 relativo alle acque destinate al consumo umano;

- Metodi elaborati dall’Environmental Protection Agency statunitense.
4.6 Campionamento e analisi delle acque sotterranee

Nel corso della perforazione è stata  rilevata la stratigrafia dei terreni attraversati a cura di un Geologo. Il campionamento delle acque sotterranee deve fornire informazioni sullo stato di contaminazione delle falde acquifere in relazione alla qualità delle stesse immediatamente a monte, all'interno ed a valle del sito in esame. I piezometri sono stati realizzati in materiali compatibili con gli inquinanti presenti nel sito esono stati installati in numero sufficiente a caratterizzare gli acquiferi indagati, anche in relazione ai flussi delle acque sotterranee in ingresso e in uscita dal sito. Una batteria aggiuntiva di piezometri è stata realizzata   a valle dell’area diaframmata nella zona industriale di Ferrandina ex sito liquichimica di Ferrandina area che si suppone possa essere fonte potenzialmente attiva di inquinamento.

Fig. 3 - Sito di interesse nazionale della Val Basento-Ubicazione dei Piezometri a monte del sito
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Fig.4 - Sito di interesse nazionale della Val Basento-Ubicazione dei Piezometri a valle del sito
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I pozzetti sono stati tutti georeferiti mediante l’uso di un sistema GPS le cui coordinate x,y sono riportate nella seguente tabella  :

	Aree di indagine
	cod. piezometro
	X_ED50
	Y_ED50

	Piezometri a monte
	Pz S1
	610895
	4495107

	Piezometri a monte
	Pz S1
	610895
	4495107

	Piezometri a monte
	Pz S2
	610901
	4495079

	Piezometri a monte
	Pz S2
	610901
	4495079

	Piezometri a monte
	Pz S3
	610905
	4495052

	Piezometri a monte
	Pz S3
	610905
	4495052

	Piezometri a monte
	Pz S4
	610905
	4495027

	Piezometri a monte
	Pz S4
	610905
	4495027

	Piezometri a monte
	Pz S5
	610909
	4494993

	Piezometri a monte
	Pz S5
	610909
	4494993

	Piezometri a monte
	Pz S6
	610992
	4494654

	Piezometri a monte
	Pz S6
	610992
	4494654

	Piezometri a monte
	Pz S7
	611053
	4494541

	Piezometri a monte
	Pz S7
	611053
	4494541

	Piezometri a monte
	Pz S8
	611079
	4494500

	Piezometri a monte
	Pz S8
	611079
	4494500

	Piezometri a monte
	Pz S9
	611049
	4494338

	Piezometri a monte
	Pz S9
	611049
	4494338

	Piezometri a monte
	Pz S10
	611049
	4494257

	Piezometri a monte
	Pz S10
	611049
	4494257

	Piezometri a monte
	Pz S11
	611058
	4494257

	Piezometri a monte
	Pz S11
	611058
	4494257

	Piezometri a valle
	Pz S12
	638800
	4474895

	Piezometri a valle
	Pz S12
	638800
	4474895

	Piezometri a valle
	Pz S13
	638730
	4474799

	Piezometri a valle
	Pz S13
	638730
	4474799

	Piezometri a valle
	Pz S14
	638630
	4474651

	Piezometri a valle
	Pz S14
	638630
	4474651

	Piezometri a valle
	Pz S15
	638558
	4474543

	Piezometri a valle
	Pz S15
	638558
	4474543

	Piezometri a valle
	Pz S16
	638495
	4474450

	Piezometri a valle
	Pz S16
	638495
	4474450

	Piezometri a valle
	Pz S17
	638427
	4474349

	Piezometri a valle
	Pz S17
	638427
	4474349

	Piezometri a valle
	Pz S18
	638334
	4474203

	Piezometri a valle
	Pz S18
	638334
	4474203

	Piezometri a valle
	Pz S19
	638208
	4474012

	Piezometri a valle
	Pz S19
	638208
	4474012

	Piezometri a valle
	Pz S20
	638143
	4473916

	Piezometri a valle
	Pz S20
	638143
	4473916

	Piezometri a valle
	Pz S21
	638022
	4473775

	Piezometri a valle
	Pz S21
	638022
	4473775

	Piezometri a valle
	Pz S22
	637819
	4474481

	Piezometri a valle
	Pz S22
	637819
	4474481

	Piezometri a valle
	Pz S23
	637785
	4474407

	Piezometri a valle
	Pz S23
	637785
	4474407

	Piezometri a valle
	Pz S24
	637741
	4474322

	Piezometri a valle
	Pz S24
	637741
	4474322

	Piezometri a valle
	Pz S25
	637678
	4474199

	Piezometri a valle
	Pz S25
	637678
	4474199

	Piezometri a valle
	Pz S26
	637619
	4474084

	Piezometri a valle
	Pz S26
	637619
	4474084

	Piezometri a valle
	Pz S27
	637569
	4473974

	Piezometri a valle
	Pz S27
	637569
	4473974

	Piezometri a valle
	Pz S28
	637487
	4473835

	Piezometri a valle
	Pz S28
	637487
	4473835

	Piezometri a valle
	S17BIS
	638382
	4474278

	Piezometri a valle
	S27BIS
	637533
	4473907

	Piezometri a valle
	S19BIS
	638173
	4473964

	Piezometri a valle
	S17BIS
	638382
	4474278

	Piezometri a valle
	S27BIS
	637533
	4473907

	Piezometri a valle
	S19BIS
	638173
	4473964

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S29
	627212
	4482544

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S29
	627212
	4482544

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S30
	627319
	4482351

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S30
	627319
	4482351

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S31
	627480
	4482264

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S31
	627480
	4482264

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S32
	627612
	4482254

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S32
	627612
	4482254

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S33
	627723
	4482149

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S33
	627723
	4482149

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S34
	627560
	4482429

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S34
	627560
	4482429

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S35
	627463
	4482692

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S35
	627463
	4482692

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S36
	627325
	4482781

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S36
	627325
	4482781

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S37
	627417
	4482762

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S37
	627417
	4482762

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S38
	627288
	4482837

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S38
	627288
	4482837

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S39
	627206
	4482828

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S39
	627206
	4482828

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S40
	627144
	4482818

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S40
	627144
	4482818

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S41
	627142
	4482759

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S41
	627142
	4482759

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S42
	627136
	4482535

	Piez intorno alla zona diaframmata (Ferrandina)
	Pz S42
	627136
	4482535


Tab.5– Ubicazione piezometri rete integrativa 

La georeferenziazione dei pozzetti di monitoraggio delle acque sotterranee è stata effettuata con la massima precisione sia per la posizione che per la quota sul livello medio del mare e per per ogni piezometro è stato indicato (si vedano le stratigrafie) la profondità della porzione filtrante.

L’installazione è stata condotta in modo da evitare ostruzioni o comunque di impedimenti al passaggio degli strumenti, inserendo per tutta la lunghezza del piezometro gli strumenti stessi o strumenti testimone di dimensioni comparabili. Il tubo è stato infine chiuso con un tappo che fuoriesce dal 
 piano campagna. Si riportano in allegato  le stratigrafie dei piezometri realizzati. 

5. Procedure di campionamento

5.1 Definizioni

Il campionamento è stato eseguito in modalità statica cioè  il campione – di acqua è stato prelevato  con pozzo non in emungimento, mediante metodo manuale (bailer), previo  spurgo e riequilibrio  delle condizioni originali.

5.2 Operazioni preliminari

Al fine di procedere ad un campionamento rappresentativo sono state preliminarmente eseguite le seguenti operazioni:

1.Misura del livello statico della falda tramite freatimetro;

2. Verifica dell'integrità e della corretta identificazione del pozzetto di campionamento;
3. Verifica della funzionalità e della pulizia di tutte le apparecchiature utilizzate durante il campionamento;

4. Decontaminazione delle apparecchiature utilizzate con particolare attenzione per i pozzi a valle dell’area diaframmata;

5. Valutazione preliminaredel la  presenza di sostanze non miscibili con l'acqua e le relative superfici di interfaccia.

6. Procedure di campionamento utilizzate

Il campionamento è stato eseguito mediante campionatori manuali (bailer) monouso e corde di manovra pulite dopo avere spurgato il pozzo  mediante l’eliminazione di 4-6 volumi di acqua e dopo che la stessa risultava chiarificata.

I campioni prelevati sono stati stoccati in contenitori adeguati (da 1 litro) per la determinazione di  Anioni, metalli,  BTX e PCB  mentre per la ricerca dei VOCs sono stati  utilizzati contenitori a tenuta per l’analisi mediante metodica   Purge and Trap accoppiata ad un GC-MS.

7. Rete Piezometrica Integrativa - Risultati delle attività  di indagine del suolo, sottosuolo e acque di falda.

7.1 Analisi condotte sui piezometri realizzati a monte del perimetro del sito di interesse nazionale della Val Basento

Le risultanze delle indagini condotte sulle acque di falda campionate dai piezometri permettono di dare una valutazione indicativa sullo stato  di contaminazione della falda.  L’esame dei risultati analitici  confrontati con i valori di concentrazione soglia  di contaminazione di cui alla Tab.2 , allegato 5 del D.Lgs 152/06  evidenziano che la concentrazione di ioni solfato (mg/l),  è sempre inferiore alla concentrazione soglia  di contaminazione nelle acque sotterranee. 

Tab. 6 – Concentrazioni di Solfati  nei campioni di acqua analizzati.

	 
	Limite di legge  
	 
	 
	 
	 
	 
	250 (mg/l)

	 
	(D.lgs 152/06)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	campionamento
	Aree
	cod. esterno
	X_ED50
	Y_ED50
	PH
	Conducibilità mS/cm
	Solfati (SO4) (mg/l)

	1
	Piezometri a monte
	Pz S1
	610895
	4495107
	7,09
	1,756
	202,08

	2
	Piezometri a monte
	Pz S1
	610895
	4495107
	6,59
	1,741 
	158,72

	1
	Piezometri a monte
	Pz S2
	610901
	4495079
	7,07
	1,645
	189,51

	2
	Piezometri a monte
	Pz S2
	610901
	4495079
	6,35
	1,622 
	150

	1
	Piezometri a monte
	Pz S3
	610905
	4495052
	7,04
	1,495
	166,37

	2
	Piezometri a monte
	Pz S3
	610905
	4495052
	6,51
	1,496 
	176,22

	1
	Piezometri a monte
	Pz S4
	610905
	4495027
	7,1
	1,369
	157,89

	2
	Piezometri a monte
	Pz S4
	610905
	4495027
	6,65
	1,353 
	153,01

	1
	Piezometri a monte
	Pz S5
	610909
	4494993
	7,02
	1,346
	232,54

	2
	Piezometri a monte
	Pz S5
	610909
	4494993
	6,52
	1,322 
	151,21

	1
	Piezometri a monte
	Pz S6
	610992
	4494654
	7,08
	1,029
	103,13

	2
	Piezometri a monte
	Pz S6
	610992
	4494654
	6,83
	1,007 
	95,25

	1
	Piezometri a monte
	Pz S7
	611053
	4494541
	7,14
	0,937
	80,39

	2
	Piezometri a monte
	Pz S7
	611053
	4494541
	6,95
	0,914 
	71,19

	1
	Piezometri a monte
	Pz S8
	611079
	4494500
	7,23
	0,991
	78,95

	2
	Piezometri a monte
	Pz S8
	611079
	4494500
	6,58
	0,999 
	67,05

	1
	Piezometri a monte
	Pz S9
	611049
	4494338
	7,2
	1,112
	114,63

	2
	Piezometri a monte
	Pz S9
	611049
	4494338
	7,15
	0,933 
	75,95

	1
	Piezometri a monte
	Pz S10
	611049
	4494257
	7,35
	37,8
	8,46

	2
	Piezometri a monte
	Pz S10
	611049
	4494257
	7,23
	37,572 
	25,01

	1
	Piezometri a monte
	Pz S11
	611058
	4494257
	7,58
	17,97
	192,05


7.2 Analisi di metalli pesanti 

7.2.1 Sorgenti di metalli pesanti nei suoli

Le possibili sorgenti di contaminazione da metalli pesanti, nell’ambiente in generale e nella pedosfera in particolare, hanno due origini: naturale o antropica. La principale fonte naturale è il substrato geologico mentre, tra le sorgenti d’origine antropica, le più rilevanti sono dovute alle attività civili ed industriali (responsabili di "input accidentali" legati essenzialmente a sorgenti puntiformi o lineari) ed alle pratiche agricole che rappresentano, invece, "input deliberati"  determinati dalle pratiche  normalmente utilizzate in agricoltura. Nel corso del processo di alterazione delle rocce il reticolo cristallino dei minerali primari è distrutto dai processi pedogenetici, ed i metalli pesanti presenti nei reticoli cristallini primari sono trasferiti nella soluzione circolante del suolo. Una volta raggiunta la soluzione circolante essi possono essere lisciviati verso la falda idrica od essere occlusi nei reticoli cristallini dei minerali pedogenetici.

7.3 Analisi chimica dei metalli

I metalli sono analizzabili  mediante tecniche spettroscopiche sia in emissione che in assorbimento una delle tecniche più nuove è quella che utilizza la tecnologia del plasma accoppiata ad uno spettrometro di massa. 

La tecnica ICP-MS utilizza un plasma come sorgente di atomizzazione ed eccitazione. Il plasma è un gas elettricamente neutro con una certa percentuale di ionizzazione (~ 5 %). Il sole, i fulmini e l’aurora boreale sono esempi di plasma in natura.

L’energia che mantiene un plasma analitico deriva da un campo elettrico o magnetico; essi non “bruciano” il campione. La maggior parte dei plasma analitici opera con argon o elio, cosa che rende la combustione impossibile. I plasma sono caratterizzati da alta temperatura (tipicamente nel range 6000-8000 K) e da alta densità ionica ed elettronica

7.3.1 Le diverse fasi dell’analisi

Preparazione del campione (eventuale dissoluzione o riscaldamento)

Nebulizzazione: liquido trasformato in aerosol

Desolvatazione/volatilizzazione 

Atomizzazione

Eccitazione/emissione: gli atomi guadagnano energia dalle collisioni ed

emettono luce a l caratteristiche

Separazione/rivelazione: la luce emessa è dispersa e misurata

I principali vantaggi del sistema sono:

Grande sensibilità, con limite di rivelabilità molto basso (ppt).

Ampio intervallo di linearità (da ppm a ppt)

Precisione (circa 1-2 %)

Rapidità di analisi.

Limitato consumo di campione.

Esso consente di determinare molti elementi simultaneamente con poche interferenze. Non è una tecnica spettroscopica e quindi non soffre di interferenze spettrali.

Tuttavia, possono nascere inconvenienti dovuti alla sovrapposizione di isotopi o di specie poliatomiche. Presso Metapontum Agrobios i campioni d’acqua sono analizzati con l’impiego della Spettrometria di Massa accoppiata al Plasma Induttivo (ICP-MS). 

Le linee guida per la esecuzione delle analisi sono indicate nel metodo EPA 6020A (Environmental Protection Agency). Questo metodo descrive l’applicazione su campioni d’acqua o campioni solidi sottoposti ad estrazione con acidi.

La validità del metodo si basa su test multi-laboratorio confrontati con tecniche di assorbimento atomico al fornetto o con Spettrometria di Massa in Emissione Atomica (ICP-OES).

La tecnica ICP-MS consente analisi multielementari in traccia che determina importanti ricadute nello studio dell’ambiente, non tutte ottenibili con le tecniche di assorbimento atomico.

I campioni di acqua destinati all’analisi dei metalli disciolti sono prelevati direttamente in provette di plastica da 50 ml con tappo a chiusura ermetica e appena giunti in laboratorio sono centrifugati per 15 min. a 3500 rpm. Si pipetta cautamente il supernatante limpido, avendo cura di non smuovere l’eventuale corpo di fondo.

Il supernatante è stabilizzato mediante acidificazione con 1 % in volume di acido nitrico superpuro (APAT – IRSA/CNR “Metodi Analitici per le acque”).

Il campione allo stato liquido è nebulizzato e l’aerosol trasportato da un flusso di Argon nel plasma della torcia. Gli ioni, ottenuti con l’altissima temperatura, sono introdotti nello spettrometro di massa e separati in base al diverso rapporto carica/massa.

Le possibili interferenze riscontrabili sono dovute a: 

isotopi di altri elementi che hanno un peso atomico uguale a quello dell’elemento che si intende analizzare.

 molecole poliatomiche o ioni con doppia carica il cui rapporto carica/massa sia uguale o molto vicino a quello dell’elemento da determinare.

Poiché ogni elemento ha una ben definita distribuzione isotopica, le interferenze del primo tipo sono prevedibili e corrette automaticamente dal software.

Ben diversa è la situazione per le molecole poliatomiche che si possono formare in funzione della matrice e non sempre prevedibili.

Le condizioni operative sono state verificate analizzando le acque dei piezometri e contestualmente i materiali certificati (NIST 1640 e NIST 1643e), ottenendo risultati in accordo col valore atteso.

7.4 Risultati delle  analisi eseguite

L’analisi condotta sui campioni di sottosuolo prelevati a diverse profondità dai piezometri realizzati a monte del perimetro del sito, ha evidenziato che la concentrazione dei metalli analizzati è risultata essere inferiore a quella della concentrazione soglia di contaminazione  nel suolo e nel sottosuolo sia in riferimento alla colonna A che alla colonna B dell’allegato 5 tab.1 del D.Lgs 152/06. Le acque analizzate mostrano,  invece che il manganese e il Selenio sono presenti in concentrazione superiore alla concentrazione soglia in molti dei  piezometri analizzati. L’analisi dei restanti metalli non ha evidenziato situazioni di superamento delle  concentrazioni soglia di cui alla tabella 2, allegato 5 del D.lgs 152/06. 

Tab.7 - Risultati analisi dei metalli sulle acque dei piezometri realizzati a monte del perimetro del sito 

	Limite di legge  
	 
	 
	 
	 
	200
	1
	50
	10
	5
	10
	2
	 
	3000
	5

	(D.lgs 152/06)
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Aree
	cod. laboratorio
	cod. esterno
	X_ED50
	Y_ED50
	Fe

ug/L
	Hg ug/L
	Mn ug/L
	Pb ug/L
	Sb ug/L
	Se ug/L
	Tl ug/L
	V ug/L
	Zn ug/L
	Cr(VI) ug/L

	Piezometri a monte
	4743
	Pz S1
	610895
	4495107
	53
	0,01
	51,5
	12,31
	<0.10
	6,4
	<0.10
	3,6
	4,4
	n.d

	Piezometri a monte
	6862
	Pz S1
	610895
	4495107
	153
	<0,10
	5,1
	0,68
	<0,10
	3,8
	<0,10
	2,0
	3,4
	<1.0

	Piezometri a monte
	4744
	Pz S2
	610901
	4495079
	43
	0,01
	3,4
	2,81
	<0.10
	6,3
	<0.10
	3,1
	3,5
	n.d

	Piezometri a monte
	6863
	Pz S2
	610901
	4495079
	76
	<0,10
	4,8
	1,41
	<0,10
	4,1
	<0,10
	1,8
	6,4
	<1.0

	Piezometri a monte
	4745
	Pz S3
	610905
	4495052
	154
	0,01
	13,9
	1,19
	<0.10
	6,6
	<0.10
	3,0
	4,5
	n.d

	Piezometri a monte
	6864
	Pz S3
	610905
	4495052
	90
	<0,10
	6,0
	1,29
	<0,10
	4,0
	<0,10
	1,6
	4,0
	<1.0

	Piezometri a monte
	4746
	Pz S4
	610905
	4495027
	132
	0,01
	47,1
	1,47
	<0.10
	6,3
	<0.10
	2,7
	3,1
	n.d

	Piezometri a monte
	6865
	Pz S4
	610905
	4495027
	150
	<0,10
	7,6
	2,44
	<0,10
	3,8
	<0,10
	1,4
	3,6
	<1.0

	Piezometri a monte
	4747
	Pz S5
	610909
	4494993
	141
	0,01
	20,2
	0,95
	<0.10
	6,5
	<0.10
	2,6
	3,3
	n.d

	Piezometri a monte
	6866
	Pz S5
	610909
	4494993
	17
	<0,10
	9,7
	0,43
	<0,10
	3,7
	<0,10
	1,1
	5,0
	<1.0

	Piezometri a monte
	4748
	Pz S6
	610992
	4494654
	145
	0,01
	21,7
	0,94
	<0.10
	3,1
	<0.10
	2,2
	5,3
	n.d

	Piezometri a monte
	6867
	Pz S6
	610992
	4494654
	91
	<0,10
	5,3
	0,35
	<0,10
	2,4
	<0,10
	1,0
	3,1
	<1.0

	Piezometri a monte
	4749
	Pz S7
	611053
	4494541
	483
	0,01
	39,1
	2,08
	<0.10
	2,0
	<0.10
	3,1
	3,3
	n.d

	Piezometri a monte
	6868
	Pz S7
	611053
	4494541
	132
	<0,10
	5,3
	0,35
	<0,10
	1,4
	<0,10
	1,1
	2,5
	<1.0

	Piezometri a monte
	4750
	Pz S8
	611079
	4494500
	145
	0,01
	9,8
	0,97
	<0.10
	1,9
	<0.10
	2,1
	2,6
	n.d

	Piezometri a monte
	6869
	Pz S8
	611079
	4494500
	67
	<0,10
	7,7
	0,69
	<0,10
	1,6
	<0,10
	1,0
	3,0
	<1.0

	Piezometri a monte
	4751
	Pz S9
	611049
	4494338
	38
	0,01
	63,1
	1,37
	<0.10
	0,7
	<0.10
	1,9
	2,8
	n.d

	Piezometri a monte
	6870
	Pz S9
	611049
	4494338
	13
	<0,10
	83,4
	3,45
	<0,10
	0,5
	<0,10
	0,8
	4,2
	<1.0

	Piezometri a monte
	4752
	Pz S10
	611049
	4494257
	395
	0,11
	72,5
	0,84
	0,13
	119,2
	<0.10
	54,3
	5,6
	n.d

	Piezometri a monte
	6871
	Pz S10
	611049
	4494257
	166
	0,10
	52,8
	0,30
	<0,10
	76,8
	<0,10
	58,1
	15,8
	<1.0

	Piezometri a monte
	4753
	Pz S11
	611058
	4494257
	133
	0,05
	25,0
	0,26
	<0.10
	29,4
	<0.10
	18,8
	4,5
	n.d

	Piezometri a monte
	6872
	Pz S11
	611058
	4494257
	149
	<0,10
	59,1
	0,12
	<0,10
	89,1
	<0,10
	70,4
	18,7
	<1.0


7.5 Analisi  degli inquinanti organici

Tali indagini sono finalizzate alla ricerca di sostanze inquinanti appartenenti ai gruppi degli aromatici organici,  degli alifatici clorurati e alogenati, dei PCB e degli idrocarburi  C>12. Le analisi condotte  hanno evidenziato assenza di tali inquinanti sia nei campioni di sottosuolo prelevato dalle carote e sia nelle acque di falda. 

8. Analisi condotte sui piezometri realizzati a valle del perimetro del sito di interesse nazionale della Val Basento

8.1 Analisi anioni 

L’esame dei risultati analitici  confrontati con i valori di concentrazione soglia  di contaminazione di cui alla Tab.2 , allegato 5 del D.Lgs 152/06  evidenziano che la concentrazione di ioni solfato (mg/l) analizzati nelle acque di falda dei piezometri a valle del perimetro del sito è risultata sempre superiore alla concentrazione soglia  di contaminazione nelle acque sotterranee. 

Gli altri anioni analizzati sono risultati essere nella norma.

Tab. 8 – Concentrazioni di Solfati  nei campioni di acqua analizzati.

	
	
	
	
	
	
	

	Limite di legge
	
	
	
	
	
	250

	(D.lgs 152/06
	
	
	
	
	
	

	Aree
	cod. esterno
	X_ED50
	Y_ED50
	PH
	Conducibilità mS/cm
	Solfati (SO4) (mg/l)

	Piezometri a valle
	Pz S12
	638800
	4474895
	6,86
	12,383
	4138

	Piezometri a valle
	Pz S12
	638800
	4474895
	6,78
	12,055
	3700

	Piezometri a valle
	Pz S13
	638730
	4474799
	6,89
	9,343
	3724

	Piezometri a valle
	Pz S13
	638730
	4474799
	6,73
	9,427
	2885

	Piezometri a valle
	Pz S14
	638630
	4474651
	7,19
	2,046
	245,6

	Piezometri a valle
	Pz S14
	638630
	4474651
	6,99
	1,395
	158,32

	Piezometri a valle
	Pz S15
	638558
	4474543
	6,91
	3,658
	830,25

	Piezometri a valle
	Pz S15
	638558
	4474543
	6,38
	3,912
	845,12

	Piezometri a valle
	Pz S16
	638495
	4474450
	6,91
	8,289
	3230,25

	Piezometri a valle
	Pz S16
	638495
	4474450
	6,46
	7,935
	2688

	Piezometri a valle
	Pz S17
	638427
	4474349
	6,95
	2,194
	539,25

	Piezometri a valle
	Pz S17
	638427
	4474349
	6,18
	2,454
	681,25

	Piezometri a valle
	Pz S18
	638334
	4474203
	7,07
	5,505
	1016,33

	Piezometri a valle
	Pz S18
	638334
	4474203
	6,66
	5,531
	921

	Piezometri a valle
	Pz S19
	638208
	4474012
	7,09
	6,267
	1326,21

	Piezometri a valle
	Pz S19
	638208
	4474012
	6,77
	6,251
	1243

	Piezometri a valle
	Pz S20
	638143
	4473916
	7,13
	1,64
	357,22

	Piezometri a valle
	Pz S20
	638143
	4473916
	6,35
	1,519
	281,65

	Piezometri a valle
	Pz S21
	638022
	4473775
	7
	3,883
	376,69

	Piezometri a valle
	Pz S21
	638022
	4473775
	6,57
	3,830
	324,11

	Piezometri a valle
	Pz S22
	637819
	4474481
	7,05
	3,268
	654,21

	Piezometri a valle
	Pz S22
	637819
	4474481
	6,55
	3,086
	528,92

	Piezometri a valle
	Pz S23
	637785
	4474407
	7,04
	3,26
	765,55

	Piezometri a valle
	Pz S23
	637785
	4474407
	6,53
	3,223
	1605,87

	Piezometri a valle
	Pz S24
	637741
	4474322
	7
	2,686
	592,19

	Piezometri a valle
	Pz S24
	637741
	4474322
	6,59
	2,663
	593,74

	Piezometri a valle
	Pz S25
	637678
	4474199
	7,1
	4,468
	689,08

	Piezometri a valle
	Pz S25
	637678
	4474199
	6,77
	4,404
	432,12

	Piezometri a valle
	Pz S26
	637619
	4474084
	7,16
	5,349
	1157,34

	Piezometri a valle
	Pz S26
	637619
	4474084
	6,81
	5,286
	947,11

	Piezometri a valle
	Pz S28
	637487
	4473835
	6,77
	2,347
	223,61

	Piezometri a valle
	S17BIS
	638382
	4474278
	7,19
	4,848
	646,45

	Piezometri a valle
	S27BIS
	637533
	4473907
	6,77
	3,606
	263,61

	Piezometri a valle
	S19BIS
	638173
	4473964
	7,16
	2,564
	450,25

	Piezometri a valle
	S17BIS
	638382
	4474278
	6,76
	4,345
	453,22

	Piezometri a valle
	S27BIS
	637533
	4473907
	7,15
	3,676
	420,12

	Piezometri a valle
	S19BIS
	638173
	4473964
	6,37
	2,226
	195,01


8.2 Analisi chimica dei metalli

Le concentrazioni di metalli riscontrate nelle acque dei piezometri realizzati a valle del perimetro del sito evidenziano la presenza di manganese in concentrazione superiore alla concentrazione soglia nella quasi totalità dei piezometri realizzati. Il Ferro è presente in concentrazione superiore al limite soglia solo nei piezometri identificati con le sigle PZS18, PZS19, PZS20, PZS21 e S17BIS. Similmente a quanto evidenziato nei piezometri a monte anche la concentrazione di selenio si  ritrova in concentrazione superiore alla norma in molti dei campioni analizzati. Come in più occasioni dichiarato, si evidenzia che l’abbondanza di tali elementi nei minerali che costituiscono il suolo (vedi carta geochimica della Val Basento) favoriscono l’ipotesi della origine citogenetica di tali metalli pesanti. Tutti i restanti metalli analizzati sono da considerare nella norma. Nella norma sono stati riscontrati i metalli analizzati nel suolo e nel sottosuolo delle carote campionate.

Tab.8- Concentrazione di metalli nei campioni di acqua analizzati 

	Limite di legge  μg/l
	 
	 
	 
	 
	200
	1
	50
	10
	5
	10
	2
	 
	3000
	5

	(D.lgs 152/06)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Aree
	cod. laboratorio
	cod. esterno
	X_ED50
	Y_ED50
	Fe ug/L
	Hg ug/L
	Mn ug/L
	Pb ug/L
	Sb ug/L
	Se ug/L
	Tl ug/L
	V ug/L
	Zn ug/L
	Cr(VI) ug/L

	Piezometri a valle
	4731
	Pz S12
	638800
	4474895
	223
	0,06
	1196,9
	7,15
	0,14
	16,9
	<0.10
	9,2
	12,6
	n.d

	Piezometri a valle
	6873
	Pz S12
	638800
	4474895
	173
	<0,10
	1550,1
	1,77
	0,12
	13,6
	<0,10
	27,0
	29,3
	<1.0

	Piezometri a valle
	4732
	Pz S13
	638730
	4474799
	128
	0,04
	1891,7
	2,69
	<0.10
	11,5
	<0.10
	6,9
	10,8
	n.d

	Piezometri a valle
	6874
	Pz S13
	638730
	4474799
	118
	<0,10
	3216,2
	1,81
	<0,10
	9,4
	<0,10
	20,5
	29,0
	<1.0

	Piezometri a valle
	4733
	Pz S14
	638630
	4474651
	11
	0,09
	639,7
	2,73
	<0.10
	1,3
	<0.10
	2,8
	5,2
	n.d

	Piezometri a valle
	6875
	Pz S14
	638630
	4474651
	68
	<0,10
	827,0
	9,85
	<0,10
	0,7
	<0,10
	2,4
	3,5
	<1.0

	Piezometri a valle
	4734
	Pz S15
	638558
	4474543
	13
	0,35
	197,8
	0,57
	<0.10
	4,5
	<0.10
	3,4
	9,5
	n.d

	Piezometri a valle
	6876
	Pz S15
	638558
	4474543
	77
	<0,10
	1376,1
	1,37
	<0,10
	4,4
	<0,10
	3,3
	6,1
	<1.0

	Piezometri a valle
	4735
	Pz S16
	638495
	4474450
	46
	0,06
	3168,1
	0,93
	<0.10
	19,7
	<0.10
	6,4
	10,2
	n.d

	Piezometri a valle
	6877
	Pz S16
	638495
	4474450
	96
	<0,10
	3825,2
	0,83
	<0,10
	15,1
	<0,10
	5,2
	9,6
	<1.0

	Piezometri a valle
	4736
	Pz S17
	638427
	4474349
	14
	0,02
	590,9
	1,14
	<0.10
	12,4
	<0.10
	3,5
	16,2
	n.d

	Piezometri a valle
	6878
	Pz S17
	638427
	4474349
	68
	<0,10
	110,8
	0,19
	<0,10
	13,8
	<0,10
	2,0
	4,4
	<1.0

	Piezometri a valle
	4738
	Pz S18
	638334
	4474203
	29
	0,03
	419,9
	0,74
	<0.10
	9,3
	<0.10
	5,9
	6,0
	n.d

	Piezometri a valle
	6879
	Pz S18
	638334
	4474203
	1077
	<0,10
	420,1
	0,59
	<0,10
	8,4
	<0,10
	4,1
	5,6
	<1.0

	Piezometri a valle
	4739
	Pz S19
	638208
	4474012
	609
	0,02
	1183,2
	2,11
	<0.10
	9,3
	<0.10
	6,1
	7,1
	n.d

	Piezometri a valle
	6880
	Pz S19
	638208
	4474012
	727
	0,10
	1124,2
	1,92
	<0,10
	3,8
	<0,10
	2,4
	4,1
	<1.0

	Piezometri a valle
	4741
	Pz S20
	638143
	4473916
	14
	0,01
	2,9
	0,23
	<0.10
	23,0
	<0.10
	4,2
	4,0
	n.d

	Piezometri a valle
	6881
	Pz S20
	638143
	4473916
	205
	<0,10
	34,3
	0,66
	<0,10
	11,6
	<0,10
	1,9
	3,3
	<1.0

	Piezometri a valle
	4742
	Pz S21
	638022
	4473775
	48
	0,02
	1722,1
	4,12
	<0.10
	6,0
	<0.10
	4,9
	6,2
	n.d

	Piezometri a valle
	6882
	Pz S21
	638022
	4473775
	234
	<0,10
	1761,3
	1,21
	<0,10
	4,7
	<0,10
	2,9
	3,7
	<1.0

	Piezometri a valle
	4754
	Pz S22
	637819
	4474481
	117
	0,05
	5,4
	6,61
	<0.10
	121,0
	<0.10
	8,9
	4,5
	n.d

	Piezometri a valle
	6883
	Pz S22
	637819
	4474481
	113
	<0,10
	140,2
	7,10
	<0,10
	84,4
	<0,10
	2,4
	6,7
	<1.0

	Piezometri a valle
	4755
	Pz S23
	637785
	4474407
	95
	0,02
	245,9
	3,70
	<0.10
	57,9
	<0.10
	8,3
	4,5
	n.d

	Piezometri a valle
	6884
	Pz S23
	637785
	4474407
	40
	<0,10
	76,8
	2,31
	<0,10
	44,1
	<0,10
	2,4
	4,3
	<1.0

	Piezometri a valle
	4756
	Pz S24
	637741
	4474322
	62
	0,02
	10,6
	4,14
	<0.10
	7,0
	<0.10
	7,5
	5,9
	n.d

	Piezometri a valle
	6885
	Pz S24
	637741
	4474322
	37
	<0,10
	3,1
	2,79
	<0,10
	5,6
	<0,10
	1,9
	4,0
	<1.0

	Piezometri a valle
	4757
	Pz S25
	637678
	4474199
	104
	0,01
	11,8
	16,66
	0,20
	14,5
	<0.10
	8,0
	6,7
	n.d

	Piezometri a valle
	6886
	Pz S25
	637678
	4474199
	36
	<0,10
	151,9
	4,69
	<0,10
	12,9
	<0,10
	3,2
	4,9
	<1.0

	Piezometri a valle
	4758
	Pz S26
	637619
	4474084
	144
	0,02
	20,4
	3,28
	<0.10
	18,1
	<0.10
	8,5
	5,9
	n.d

	Piezometri a valle
	6887
	Pz S26
	637619
	4474084
	112
	<0,10
	8,0
	2,68
	<0,10
	14,1
	<0,10
	3,8
	6,5
	<1.0

	Piezometri a valle
	6889
	Pz S28
	637487
	4473835
	96
	<0,10
	50,1
	0,70
	<0,10
	5,4
	<0,10
	2,2
	6,1
	<1.0

	Piezometri a valle
	4737
	S17BIS
	638382
	4474278
	19
	0,03
	407,9
	1,10
	0,11
	8,8
	<0.10
	5,1
	4,7
	n.d

	Piezometri a valle
	6904
	S27BIS
	637533
	4473907
	17
	0,11
	36,2
	2,15
	<0,10
	57,7
	<0,10
	3,2
	5,0
	<1.0

	Piezometri a valle
	4740
	S19BIS
	638173
	4473964
	17
	0,02
	867,4
	2,26
	0,20
	3,9
	<0.10
	4,3
	6,7
	n.d

	Piezometri a valle
	6905
	S17BIS
	638382
	4474278
	345
	<0,10
	601,9
	1,70
	<0,10
	5,2
	<0,10
	3,2
	10,1
	<1.0

	Piezometri a valle
	4761
	S27BIS
	637533
	4473907
	100
	0,01
	80,4
	1,62
	<0.10
	67,3
	<0.10
	6,9
	4,4
	n.d

	Piezometri a valle
	6906
	S19BIS
	638173
	4473964
	173
	<0,10
	2285,3
	1,49
	<0,10
	1,5
	<0,10
	1,4
	4,0
	<1.0


8.3 Analisi  degli inquinanti organici 

Le indagini condotte hanno  lo scopo di determinare la concentrazione di Organici alogenati volatili, composti organici aromatici e i PCB nei campioni di acque prelevati dai differenti piezometri analizzati. Le tecniche di analisi utilizzate sono quelle  cromatografiche accoppiate ad uno spettrometro di massa mentre,  gli alogenati volatili sono stati analizzati utilizzando un GC-MS dotato di Purge and Trap. L’analisi dei risultati ottenuti mostra che  sulla  totalità dei piezometri analizzati le concentrazioni di delle sostanze ricercate sono sempre inferiori a qulle  limiti di soglia  di cui alla tabella 2,  allegato 5 del D.lgs 152/06. La totalità dei campioni prelevati dalle carote estruse dai piezometri realizzati  e sottosposti ad analisi di laboratorio non hanno evidenziato presenza delle  sostanze inquinanti ricercate. 

9. Analisi condotte sui piezometri realizzati a contorno dell’area diaframmata del sito ex Chimica Ferrandina

9.1 Analisi anioni 

L’esame dei risultati analitici  confrontati con i valori di concentrazione soglia  di contaminazione di cui alla Tab.2 , allegato 5 del D.Lgs 152/06  evidenziano che la concentrazione di ioni solfato (mg/l) analizzati nelle acque di falda dei piezometri realizzati a contorno dell’area diaframmata in territorio di Ferrandina è risultata sempre inferiore alla concentrazione soglia  di contaminazione delle acque sotterranee. Gli altri anioni analizzati sono risultati essere nella norma.

9.2 Analisi chimica dei metalli nelle acque di falda

Le analisi condotte per la ricerca dei metalli nelle acque di falda hanno mostrato la presenza di manganese in concentrazione superiore alla concentrazione soglia in tutti i piezometri analizzati. Il Ferro invece,  è presente in concentrazione superiore al limite soglia nei piezometri codificati PZS31, PZS35, PZS37, PZS41. La presenza di tali elementi in concentrazione, che nella stragrande parte dei casi,  superiore a quella soglia  riportata nell’allegato 5 tab. 2 al D.lgs 152/06 Anche per tali piezometri si evidenzia,   come in più occasioni dichiarato, conferma che l’origine litogenetica anche in relazione all’abbondanza relativa di tali elementi nei minerali che costituiscono il suolo (vedi carta geochimica della Val Basento). I restanti metalli analizzati sono nella norma. 

Tab. 10 – Concentrazioni di Solfati  nei campioni di acqua analizzati.

	Limite di legge 

(D.lgs 152/06)
	
	
	
	
	
	
	
	250 (mg/l)

	Aree
	cod. lab.
	cod. est.
	X_ED50
	Y_ED50
	PH
	Temperatura °C
	Conducibilità mS/cm
	Solfati (SO4) (mg/l)

	Piezometro zona diaframmata 
	4763
	Pz S29
	627212
	4482544
	7,05
	19,68
	1,674
	96,81

	Piezometro zona diaframmata 
	6890
	Pz S29
	627212
	4482544
	6,63
	20,69
	1,708 
	176,81

	Piezometro zona diaframmata 
	4762
	Pz S30
	627319
	4482351
	7,26
	18,28
	2,229
	132,24

	Piezometro zona diaframmata 
	6891
	Pz S30
	627319
	4482351
	6,69
	19,00
	2,057 
	118,45

	Piezometro zona diaframmata 
	4765
	Pz S31
	627480
	4482264
	7,3
	17,59
	2,042
	161,49

	Piezometro zona diaframmata 
	6892
	Pz S31
	627480
	4482264
	6,82
	19,46
	2,151 
	162,55

	Piezometro zona diaframmata 
	4766
	Pz S32
	627612
	4482254
	7,31
	18,22
	1,13
	119,79

	Piezometro zona diaframmata 
	6893
	Pz S32
	627612
	4482254
	6,57
	20,60
	1,197 
	58,26

	Piezometro zona diaframmata 
	4767
	Pz S33
	627723
	4482149
	7,24
	16,12
	1,41
	157,47

	Piezometro zona diaframmata 
	6894
	Pz S33
	627723
	4482149
	6,88
	16,61
	1,407 
	151,29

	Piezometro zona diaframmata 
	4768
	Pz S34
	627560
	4482429
	7,2
	18,4
	1,332
	162,57

	Piezometro zona diaframmata 
	6895
	Pz S34
	627560
	4482429
	7,22
	18,64
	1,372 
	163,67

	Piezometro zona diaframmata 
	4769
	Pz S35
	627463
	4482692
	7,17
	19,31
	1,527
	150,5

	Piezometro zona diaframmata 
	6896
	Pz S35
	627463
	4482692
	7,09
	19,09
	1,492 
	134,79

	Piezometro zona diaframmata 
	4771
	Pz S36
	627325
	4482781
	7,03
	19,46
	1,467
	163,28

	Piezometro zona diaframmata 
	6897
	Pz S36
	627325
	4482781
	6,76
	18,60
	1,394 
	185,46

	Piezometro zona diaframmata 
	4770
	Pz S37
	627417
	4482762
	7,11
	18,72
	1,443
	130,51

	Piezometro zona diaframmata 
	6898
	Pz S37
	627417
	4482762
	6,81
	18,11
	1,436 
	113,97

	Piezometro zona diaframmata 
	4772
	Pz S38
	627288
	4482837
	7,06
	19,63
	1,48
	118,25

	Piezometro zona diaframmata 
	6899
	Pz S38
	627288
	4482837
	6,78
	18,95
	1,509 
	119,49

	Piezometro zona diaframmata 
	4773
	Pz S39
	627206
	4482828
	7,11
	19,48
	1,422
	116,41

	Piezometro zona diaframmata 
	6900
	Pz S39
	627206
	4482828
	6,83
	18,97
	1,460 
	116,76

	Piezometro zona diaframmata 
	 
	Pz S40
	627144
	4482818
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.

	Piezometro zona diaframmata 
	6901
	Pz S40
	627144
	4482818
	6,71
	18,54
	1,858 
	94,29

	Piezometro zona diaframmata 
	4774
	Pz S41
	627142
	4482759
	6,82
	21,3
	0,952
	68,21

	Piezometro zona diaframmata 
	6902
	Pz S41
	627142
	4482759
	6,68
	20,62
	1,004 
	84,12

	Piezometro zona diaframmata 
	4764
	Pz S42
	627136
	4482535
	6,97
	19,27
	2,091
	116,33

	Piezometro zona diaframmata 
	6903
	Pz S42
	627136
	4482535
	6,44
	19,61
	2,035 
	139,22


Tab.11 - Concentrazione di metalli nei campioni di acqua analizzati 

	Limite di legge( μg/l)

(D.lgs 152/06) 
	
	
	
	10
	5
	50
	1000
	200
	1
	50
	10
	5
	10
	2
	
	3000
	5

	Aree
	cod. est.
	X_ED50
	Y_ED50
	As ug/L
	Cd ug/L
	Cr ug/L
	Cu ug/L
	Fe ug/L
	Hg ug/L
	Mn ug/L
	Pb ug/L
	Sb ug/L
	Se ug/L
	Tl ug/L
	V ug/L
	Zn ug/L
	Cr(VI) ug/L

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S29
	627212
	4482544
	1,63
	<0.10
	0,25
	3,78
	34
	0,10
	971
	2,00
	<0.10
	1,22
	<0.10
	0,73
	1,3
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S29
	627212
	4482544
	1,34
	<0,10
	0,30
	3,03
	183
	<0,10
	1344,7
	0,13
	<0,10
	1,5
	<0,10
	1,4
	2,7
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S30
	627319
	4482351
	0,88
	<0.10
	0,21
	7,12
	22
	0,13
	627
	0,71
	<0.10
	1,16
	<0.10
	0,75
	1,8
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S30
	627319
	4482351
	0,85
	<0,10
	0,28
	1,70
	24
	<0,10
	623,0
	0,34
	<0,10
	2,2
	<0,10
	1,7
	2,9
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S31
	627480
	4482264
	1,36
	<0.10
	0,38
	5,68
	106
	<0.10
	63
	0,86
	<0.10
	2,30
	<0.10
	0,95
	1,1
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S31
	627480
	4482264
	0,90
	<0,10
	0,25
	0,62
	243
	<0,10
	380,4
	<0,10
	<0,10
	1,7
	<0,10
	1,4
	1,9
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S32
	627612
	4482254
	1,11
	<0.10
	0,19
	2,83
	37
	<0.10
	133
	3,34
	0,14
	2,05
	<0.10
	0,62
	1,2
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S32
	627612
	4482254
	0,88
	<0,10
	0,25
	1,62
	61
	<0,10
	145,8
	0,60
	0,11
	2,6
	<0,10
	1,2
	3,2
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S33
	627723
	4482149
	2,31
	<0.10
	0,22
	2,59
	55
	<0.10
	1084
	0,80
	<0.10
	0,58
	<0.10
	0,55
	2,0
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S33
	627723
	4482149
	2,2
	<0,10
	0,2
	0,59
	79
	<0,10
	1291,5
	0,41
	<0,10
	0,4
	<0,10
	1,0
	6,9
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S34
	627560
	4482429
	2,94
	<0.10
	0,15
	2,39
	16
	<0.10
	1648
	0,62
	<0.10
	0,74
	<0.10
	0,48
	2,6
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S34
	627560
	4482429
	3,45
	<0,10
	0,15
	0,64
	83
	<0,10
	1956,4
	0,52
	<0,10
	0,6
	<0,10
	0,9
	2,6
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S35
	627463
	4482692
	1,43
	<0.10
	0,15
	3,22
	9
	<0.10
	572
	2,94
	<0.10
	1,55
	<0.10
	0,46
	1,7
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S35
	627463
	4482692
	2,62
	<0,10
	0,17
	0,45
	224
	<0,10
	1133,4
	1,24
	<0,10
	0,9
	<0,10
	0,8
	6,2
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S36
	627325
	4482781
	1,35
	<0.10
	0,11
	2,49
	9
	<0.10
	990
	0,88
	<0.10
	0,93
	<0.10
	0,36
	2,9
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S36
	627325
	4482781
	1,48
	<0,10
	0,15
	0,95
	166
	<0,10
	1258,7
	1,44
	<0,10
	0,6
	<0,10
	0,7
	3,7
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S37
	627417
	4482762
	1,49
	<0.10
	0,19
	2,70
	40
	<0.10
	702
	5,91
	0,25
	0,84
	0,20
	0,71
	1,4
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S37
	627417
	4482762
	0,86
	<0,10
	0,45
	1,41
	229
	<0,10
	704,0
	2,39
	<0,10
	0,9
	<0,10
	1,2
	30,2
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S38
	627288
	4482837
	1,28
	<0.10
	0,15
	2,47
	25
	<0.10
	945
	0,56
	<0.10
	1,20
	<0.10
	0,40
	1,4
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S38
	627288
	4482837
	0,77
	<0,10
	0,3
	0,94
	123
	<0,10
	1169,1
	0,24
	<0,10
	0,9
	<0,10
	1,1
	2,6
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S39
	627206
	4482828
	1,29
	<0.10
	0,20
	3,24
	49
	0,10
	203
	0,95
	0,11
	0,96
	<0.10
	0,66
	1,6
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S39
	627206
	4482828
	1,19
	<0,10
	0,24
	1,93
	83
	<0,10
	365,9
	1,46
	<0,10
	0,8
	<0,10
	1,4
	5,4
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S40
	627144
	4482818
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S40
	627144
	4482818
	1,14
	0,12
	0,25
	2,42
	38
	<0,10
	565,2
	0,69
	<0,10
	1,4
	<0,10
	1,5
	3,3
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S41
	627142
	4482759
	0,98
	<0.10
	0,15
	3,24
	49
	<0.10
	1768
	<0.10
	<0.10
	0,87
	<0.10
	0,36
	0,8
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S41
	627142
	4482759
	0,78
	<0,10
	0,1
	0,61
	307
	<0,10
	795,0
	0,13
	<0,10
	0,2
	<0,10
	0,5
	1,8
	<1.0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S42
	627136
	4482535
	5,00
	<0.10
	0,36
	4,50
	14
	<0.10
	2555
	0,38
	<0.10
	2,51
	<0.10
	1,19
	3,7
	<1,0

	Piezometro zona diaframmata 
	Pz S42
	627136
	4482535
	3,71
	<0,10
	0,27
	0,7
	146
	<0,10
	2360,4
	0,17
	<0,10
	2,8
	<0,10
	1,1
	2,8
	<1.0


9.3 Analisi  inquinanti organici (C>12, PCB, Organoalogenati)

Le analisi condotte sui campioni di suolo e acque di falda prelevati dai piezometri realizzati all’intorno dell’area diaframmata della ex Chimica Ferrandina hanno evidenziato la presenza di un inquinamento diffuso da sostanze organiche alogenate (VOC). 

Le analisi condotte sui suoli  hanno mostrato che il piezometro PzS29 mostra la presenza di Cloruro di Vinile in quantità superiore alla concentrazione  soglia di contaminazione  di cui alla tabella 1, colonna A  (Sito ad uso verde pubblico, privato e residenziale). 

In generale le analisi condotte sui campioni di suolo e sottosuolo hanno evidenziato, sia pure in concentrazione al di sotto di quella soglia di contaminazione, la presenza di numerose altre sostanze organo-alogenate appartenenti alla classe degli Alifatici Clorurati cancerogeni. Discorso diverso è il caso delle acque di falda provenienti dai piezometri realizzati in tale area. La tabella di sintesi di seguito riportata mostra una pressoché diffusa contaminazione di tutti i piezometri. In particolare,  si evidenzia una contaminazione da Benzene  nei  piezometri codificati PzS29, PzS30 ePzS42,  PzS36, PzS37, PzS38, PzS39, PzS40.

Tra le diverse sostanze analizzate particolarmente preoccupante appare la presenza di Cloruro di Vinile che viene ritrovato nella quasi totalità dei piezometri analizzati. La sostanza 1,2-dicloroetano viene analizzata nei campioni di acqua prelevati nel corso del secondo set  dai piezometri PzS29, PzS30, PzS35, PzS36, PzS37, PzS38 e PzS39 e PzS40. 

Si ritrova  il tetracloroetilene  nei piezometri   PzS29, PzS30, PzS37PzS38, PzS39 e pzS40.  Mentre l’esaclorobutadiene  viene ritrovato solo nelle acque dei piezometri PzS38 e PzS39. Il tricoloroetilene è stato analizzato nei piezometri  PzS29, PzS30, PzS32, PzS35, PzS36, PzS37, PzS38, PzS39, PzS40, PzS41 e PzS42. L’ 1,2-dicloropropano e l’ 1,2,3-tricloropropano, sono stati analizzati rispettivamente nei piezometri, PzS29, PzS30 PzS32,  PzS36, PzS37, PzS38, PzS39,  PzS40, PzS42  e PzS29, PzS30, PzS31, PzS32, PzS36, PzS37, PzS38, PzS39, PzS40, PzS41 e PzS42.  Altre sostanze che vengono ritrovate nei piezometri analizzati sono quelle che appartengono al gruppo degli alifatici alogenati cancerogeni. In particolare nella quasi totalità dei piezometri analizzati viene determinato l’1,1,2 tricloroetano. Nei piezometri PzS29 e PzS42 viene ritrovato l’1,1 dicloroetano mentre nei piezometri PzS29, PzS30, PzS35, PzS36, PzS38, PzS40, PzS42 è stato analizzato l’1,2-dicloroetilene.

9.3.1 Sintesi e formazione delle sostanze organo alogenate

La presenza di solventi organoalogenati (es. tricloroetilene, tetracloroetilene, cloruro di vinile, ecc.) nell’area sottoposta a controllo mediante batteria di piezometri è da correlare alle lavorazioni che hanno caratterizzato la ex liquichimica di Ferrandina che ha prodotto sino alla metà degli anni ottanta PVC e Clorosoda.

Il processo di contaminazione delle acque sotterranee da composti organoalogenati è molto importante per comprendere perché questo tipo di contaminazione possa compromettere la qualità delle risorse idriche per tempi molto lunghi. La contaminazione spesso è riconducibile a specifiche fonti puntuali.

A seguito di sversamenti consistenti al suolo, i composti organoalogenati, sia in miscela che come singoli componenti, possono raggiungere i corpi idrici sotterranei, se superano la capacità di ritenzione del suolo stesso. Il loro movimento, tipico dei fluidi immiscibili con l’acqua, è regolato essenzialmente dalla loro densità e viscosità (Young, 1983). La densità dei composti organoalogenati alifatici è in genere nettamente più alta di quella dell’acqua mentre la viscosità è considerevolmente inferiore. Entrambe queste proprietà ne favoriscono il movimento verticale, per gravità, verso le falde acquifere, che è stimato essere circa tre volte più rapido di quello dell’acqua d’infiltrazione (Garuglieri 1990). Una volta che i contaminanti  raggiungono la falda se sono in concentrazione superiore al prodotto di solubilità in acqua si depositano alla base dell’acquifero. Si formano così dei depositi lungo il letto e nella direzione della falda che tendono ad appiattirsi. Da questi depositi i composti organoalogenati alifatici si disciolgono in acqua causandone una contaminazione la cui entità dipende principalmente dalla loro idrosolubilità e dalle caratteristiche idrologiche della falda. Tali composti rientrano in quel gruppo di sostanze definite in letteratura DNAPLs (Dense Non Aqueous Phase Liquid).

Alcuni idrocarburi alogenati, in particolare i composti a minor grado di alogenazione, possono essere degradati in condizioni aerobiche (McCarty 1997). Tuttavia la degradazione aerobica richiede la presenza di ossigeno disciolto, mentre gli acquiferi contaminati tendono a essere ambienti poveri di ossigeno. Di conseguenza i processi di degradazione aerobica risultano limitati dalla disponibilità di ossigeno.

Anche in assenza di ossigeno i microorganismi presenti nel sottosuolo sono in grado di utilizzare i contaminanti per le proprie attività vitali secondo diversi percorsi di degradazione. La principale via di rimozione degli idrocarburi alogenati è la dealogenazione riduttiva. Ad esempio il tetracloroetilene viene ridotto a tricloroetilene quindi a dicloroetilene e infine a cloruro di vinile (Vogel 1985, Nerger 1988, Brauch 1987). In questo caso il prodotto finale della degradazione è più tossico del solvente organoalogenato da cui si è formato.

Le analisi condotte sui campioni di acqua di falda finalizzate al controllo  della classe di sostanze appartenente al gruppo dei VOC (Composti Organici Volatili) hanno evidenziato un superamento dei limiti soglia imposti dalla normativa nella quasi totalità dei pozzi analizzati. In particolare si evidenzia che nei pozzi a ridosso dell’area diaframmata si è in presenza di condizioni di anossia dal momento che l’ossigeno disciolto non supera mai i 4mg/l (rispetto a 10mg/l che è il valore indicante la solubilità dell’ossigeno in acqua). In queste condizioni non è da escludere che possa avvenire la dealogenazione riduttiva a partire dal tetracloroetilene o dal tricloroetilene (detta comunemente trielina). A sostegno di questa tesi vi è l’evidenza sperimentale della presenza dei prodotti di degradazione: 1.2-dicloroetilene e cloruro di vinile. Per giunta i rapporti relativi tra le concentrazioni non si mantengono costanti nel tempo a testimonianza di fenomeni degradativi in atto.

Questa tesi è avvalorata dal dato che in un periodo di scarse precipitazioni meteoriche l’aumento generalizzato delle concentrazione degli inquinanti disciolti non si verifichi nel caso del tetracloroetilene che anzi scompare del tutto (vedi II°  campionamento pozzo PzS29) per poi riapparire dopo le nuove piogge. Ciò fa pensare che possa esserci una fonte di contaminazione puntuale ancora attiva.

Fig.5 - Sito di interesse nazionale della Val Basento-Ubicazione dei Piezometri nell’area diaframmata
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	Tab.12 – Risultati VOC Acque area diaframmata
	Composti organici aromatici µg/L
	Alifatici clorurati non cancerogeni µg/L
	Alifatici alogenati cancerogeni µg/L

	Limite di legge  (μg/l)
(D.lgs 152/06)
	
	
	
	
	1
	50
	25
	15
	10
	0,1
	1,5
	0,15
	0,5
	3
	1,1
	0,15
	1,5
	0,15
	0,001
	0,1
	0,200
	810
	60

	Aree
	cod. laboratorio
	cod. esterno
	X_ED50
	Y_ED50
	benzene
	etilbenzene
	stirene
	toluene
	p+m-xilene
	sommatoria organici aromatici
	clorometano
	cloroformio (triclorometano)
	cloruro di vinile
	1,2-dicloroetano
	tetracloroetilene
	esaclorobutadiene
	tricloroetilene
	1,2-dicloropropano
	1,2,3-tricloropropano
	1,1,2,2-tetracloroetano
	1-1-2 tricloroetano
	1,1-dicloroetano
	1,2-dicloroetilene

	Piezometro zona diaframmata 
	4763
	Pz S29
	627212
	4482544
	35,33
	0,13
	<0.005
	1,34
	0,05
	36,9
	<0.5
	<0.05
	203,82
	<0.05
	1,75
	0,02
	10,0
	0,73
	0,42
	<0.005
	3,92
	9474,18
	349,10

	Piezometro zona diaframmata 
	6890
	Pz S29
	627212
	4482544
	2,30
	0,08
	<0.005
	<0.1
	0,07
	2,45
	<0.5
	<0.05
	2473,16
	394,56
	<0.005
	<0.01
	76,52
	1,49
	0,58
	<0.005
	6,02
	63,04
	6485,34

	Piezometro zona diaframmata 
	4762
	Pz S30
	627319
	4482351
	5,87
	0,03
	<0.005
	0,18
	0,02
	6,10
	<0.5
	<0.05
	78,84
	26,54
	0,31
	<0.01
	8,59
	0,38
	0,01
	<0.005
	0,42
	45,81
	273,62

	Piezometro zona diaframmata 
	6891
	Pz S30
	627319
	4482351
	5,79
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.1
	<0.5
	<0.05
	2000,74
	268,00
	3,36
	<0.01
	<0.005
	139,24
	0,09
	<0.005
	5,25
	45,51
	13275,874

	Piezometro zona diaframmata 
	4765
	Pz S31
	627480
	4482264
	<0.01
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.1
	<0.5
	<0.05
	0,52
	<0.05
	0,03
	<0.01
	0,47
	0,05
	0,01
	<0.005
	1,04
	2,76
	33,20

	Piezometro zona diaframmata 
	6892
	Pz S31
	627480
	4482264
	<0.01
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.1
	<0.5
	<0.05
	0,04
	1,53
	0,07
	<0.01
	0,83
	0,06
	0,01
	<0.005
	0,62
	<0.05
	<0.5

	Piezometro zona diaframmata 
	4766
	Pz S32
	627612
	4482254
	0,20
	0,03
	<0.005
	<0.1
	0,02
	0,25
	<0.5
	0,07
	9,74
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	0,29
	0,02
	0,02
	<0.005
	0,30
	2,57
	1,23

	Piezometro zona diaframmata 
	6893
	Pz S32
	627612
	4482254
	<0.01
	0,06
	0,02
	<0.1
	0,02
	<0.1
	<0.5
	5,44
	0,75
	0,17
	<0.005
	<0.01
	2,13
	0,01
	0,03
	<0.005
	0,35
	1,09
	1,69

	Piezometro zona diaframmata 
	4767
	Pz S33
	627723
	4482149
	0,18
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.18
	<0.5
	<0.05
	7,18
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	0,10
	<0.01
	<0.005
	<0.005
	0,04
	3,32
	5,67

	Piezometro zona diaframmata 
	6894
	Pz S33
	627723
	4482149
	0,10
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.2
	<0.5
	<0.05
	32,88
	1,02
	0,05
	<0.01
	0,90
	0,02
	<0.005
	<0.005
	0,11
	2,44
	55,92

	Piezometro zona diaframmata 
	4768
	Pz S34
	627560
	4482429
	0,16
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.2
	<0.5
	0,11
	4,16
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	0,39
	<0.01
	<0.005
	<0.005
	0,14
	0,90
	1,50

	Piezometro zona diaframmata 
	6895
	Pz S34
	627560
	4482429
	<0.01
	0,45
	0,02
	<0.1
	0,20
	0,67
	<0.5
	3,15
	7,87
	0,23
	<0.005
	<0.01
	1,06
	<0.01
	<0.005
	<0.005
	0,11
	0,86
	10,00

	Piezometro zona diaframmata 
	4769
	Pz S35
	627463
	4482692
	0,15
	0,07
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.2
	<0.5
	<0.05
	1,51
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	0,40
	<0.01
	<0.005
	<0.005
	0,02
	0,23
	5,61

	Piezometro zona diaframmata 
	6896
	Pz S35
	627463
	4482692
	1,07
	0,23
	0,02
	<0.1
	0,10
	1,42
	<0.5
	4,65
	29,33
	4,53
	<0.005
	<0.01
	4,27
	0,02
	<0.005
	<0.005
	0,06
	2,05
	1108,731

	Piezometro zona diaframmata 
	4771
	Pz S36
	627325
	4482781
	0,42
	0,02
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	0,44
	<0.5
	0,68
	3,44
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	3,11
	0,10
	0,07
	<0.005
	2,35
	5,44
	8,10

	Piezometro zona diaframmata 
	6897
	Pz S36
	627325
	4482781
	1,56
	<0.001
	<0.005
	0,11
	0,02
	1,69
	<0.5
	<0.05
	67,60
	9,02
	0,70
	0,02
	22,48
	0,21
	0,15
	<0.005
	3,35
	94,27
	895,28

	Piezometro zona diaframmata 
	4770
	Pz S37
	627417
	4482762
	0,40
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	0,40
	<0.5
	<0.05
	3,09
	<0.05
	0,12
	<0.01
	4,41
	0,10
	0,16
	<0.005
	2,49
	6,92
	9,15

	Piezometro zona diaframmata 
	6898
	Pz S37
	627417
	4482762
	4,04
	0,13
	<0.005
	0,10
	0,07
	4,34
	<0.5
	<0.05
	36,21
	67,87
	1,94
	0,02
	54,30
	0,90
	1,07
	<0.005
	19,37
	238,68
	2086,28

	Piezometro zona diaframmata 
	4772
	Pz S38
	627288
	4482837
	0,74
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	0,74
	<0.5
	<0.05
	9,66
	<0.05
	0,60
	0,02
	5,04
	0,35
	0,45
	0,05
	20,83
	19,69
	8,17

	Piezometro zona diaframmata 
	6899
	Pz S38
	627288
	4482837
	3,60
	0,01
	<0.005
	0,70
	0,03
	4,34
	<0.5
	<0.05
	167,64
	35,99
	4,13
	0,44
	72,25
	<0.01
	0,66
	0,08
	82,33
	251,25
	617,95

	Piezometro zona diaframmata 
	4773
	Pz S39
	627206
	4482828
	0,94
	0,02
	<0.005
	0,29
	0,02
	1,27
	<0.5
	0,03
	13,89
	<0.05
	0,70
	0,08
	5,63
	0,50
	0,28
	0,08
	17,85
	23,79
	8,10

	Piezometro zona diaframmata 
	6900
	Pz S39
	627206
	4482828
	4,24
	0,02
	0,01
	0,96
	0,05
	5,28
	<0.5
	<0.05
	54,58
	26,39
	5,32
	0,99
	26,97
	1,53
	1,01
	0,29
	110,53
	67,28
	52,42

	Piezometro zona diaframmata 
	 
	Pz S40
	627144
	4482818
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.
	Ass.

	Piezometro zona diaframmata 
	6901
	Pz S40
	627144
	4482818
	11,32
	0,09
	<0.005
	0,64
	0,09
	12,14
	<0.5
	<0.05
	539,58
	173,19
	<0.005
	<0.01
	168,60
	5,94
	3,62
	2,98
	1047,3
	482,23
	558,23

	Piezometro zona diaframmata 
	4774
	Pz S41
	627142
	4482759
	0,23
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	0,23
	<0.5
	<0.05
	3,52
	<0.05
	0,19
	<0.01
	3,10
	0,22
	0,14
	0,02
	12,64
	4,687
	2,40

	Piezometro zona diaframmata 
	6902
	Pz S41
	627142
	4482759
	<0.01
	<0.001
	<0.005
	<0.1
	<0.005
	<0.1
	<0.5
	<0.05
	0,14
	0,08
	<0.005
	<0.01
	0,14
	0,04
	<0.005
	<0.005
	0,29
	0,20
	0,72

	Piezometro zona diaframmata 
	4764
	Pz S42
	627136
	4482535
	16,60
	0,05
	0,01
	<0.1
	0,01
	16,7
	<0.5
	<0.05
	474,51
	<0.05
	<0.005
	<0.01
	18,33
	<0.01
	0,47
	<0.005
	89,72
	468,15
	288,80

	Piezometro zona diaframmata 
	6903
	Pz S42
	627136
	4482535
	515,8
	0,56
	<0.005
	10,39
	0,55
	<0.2
	<0.5
	<0.05
	36.986,84
	<0.05
	<0.005
	0,35
	4451,8
	929,65
	5,07
	0,20
	2813,2
	20.736,46
	45.903,02


In nessun piezometro analizzato sono state riscontrate presenza di idrocarburi C>12 e PCB.

9.4 Analisi dei campioni di suolo e sottosuolo proveniente dai carotaggi  piezometrici

L’indagine finalizzata alla verifica del grado di inquinamento del suolo e sottosuolo è stata estesa ai campioni di carote provenienti dai sondaggi  attrezzati a piezometro. In particolare  durante la campagna di carotaggio sono state prelevate tre aliquote di sottosuolo rispettivamente alle profondità  di 0 a –1 m; -1 a –5 m; e da –5 a –15 metri.  Tutti i campioni di sottosuolo analizzati hanno evidenziato assenza di inquinamento ad eccezione di quelli provenienti dai piezometri PzS29 e PZS30 campionati alla profondità compresa tra 0-1 metro  sui quali è stata riscontrata la presenza di Mercurio rispettivamente in concentrazione superiore a quella soglia riferita alla tabella 1 colonna A e colonna B,    D.lgs 152/06.

	Ubicazione Sito 
	codice
	Prof.
	
	X_ED50
	Y_ED50
	Hg (1 mg/kg)

	Area diaframmata

Ex Chimica Ferrandina
	PZ S29 0/1
	0-1 m
	Pz S29
	627212
	4482544
	2,69

	Area diaframmata

Ex Chimica Ferrandina 
	PZ S30 0/1
	0- 1 m
	Pz S30
	627319
	4482351
	6,48


Tab.13 - Punti di superamento del Mercurio 

9.5 Campionamento e analisi del top-soil per la ricerca di amianto 

Anche se non espressamente previsto in progetto è stata condotta la  ricerca delle fibre di amianto su 15 campioni di top-soil provenienti dai sondaggi attrezzati a piezometro. Per la ricerca delle fibre di amianto nei campioni suddetti  è stato eseguito il prelievo del top-soil e l’analisi secondo le metodiche FT-IR, di n.15 campioni di top-soil a profondità compresa tra 0 cm e – 10 cm  prima dell’avvio del carotaggio in corrispondenza del punto da attrezzare a piezometro. 

I  campioni di top – soil  sono stati disgregati manualmente e setacciati su rete a maglia quadrata di 2 mm di lato. Il passante al setaccio è stato quartato, applicando le procedure in precedenza citate,  ed una sua aliquota polverizzata fino ad ottenere una granulometria prossima a quella degli standard impiegati per la costruzione delle curve di taratura. E’ stata prelevata una porzione rappresentativa del campione che è stata sottoposta ad indagini in FT-IR  secondo la procedura di seguito descritta.  

9.5.1  Preparazione del campione da sottoporre ad analisi FT- IR

Il campione da analizzare è stato preventivamente macinato omogeneamente in mortaio d’agata mediante mulinetto vibratore per 5 minuti.

Il campione così macinato è stato messo in crogiolo di porcellana e posto in muffola per essere trattato a 400°C per un’ora.

Dopo trattamento termico il campione è stato lasciato in essiccatore a raffreddarsi quindi un’aliquota tra 0.5 e 1 mg viene trasferita in mortaietto d’agata e miscelata con 200 mg di KBr per 5 minuti. Il KBr (Uvasol Merck) era stato preventivamente essiccato a 110°C e mantenuto in essiccatore. La miscela così preparata è stata versata nello stampo e sottoposta alla pressione di 10 tonnellate per 30 minuti. Dopo aver scaricato la pressione se il disco è risultato integro, privo di imperfezioni e trasparente, è stato avviato alla analisi IR. Lo strumento utilizzato è un Perkin-Elmer FT-IR Spectrometer mod. 1760X interfacciato con PC implementato con Spectrum v.2.00 Perkin-Elmer. Lo strumento era stato flussato precedentemente con azoto per eliminare interferenze dovute ad umidità nel banco ottico in KBr. L’analisi dei campione è stata effettuata a flusso di azoto chiuso.  La scansione è stata effettuata da 4000 a 400 cm –1  utilizzando come misura del background un pellet di KBr puro. L’analisi FT-IR è utilizzabile  sia a scopi qualitativi che quantitavi. Per la normativa italiana sotto il nome di amianto sono compresi sei composti distinti : la crocidolite, l’amosite, l’antofillite, l’actinolite e la tremolite che appartengono al gruppo degli anfiboli ed il crisolito che appartiene alla classe del serpentino. Ogni tipo di amianto ha uno spettro FT-IR diverso con bande di assorbimento caratteristiche che viene confrontato con quello del suolo analizzato. Di seguito riportiamo lo spettro FT-IR di ciascun campione e il confronto di tale spettro con lo spettro di ciascuno standard  ricordano che i più impiegati dal punto di vista commerciale sono stati la crocidolite, il crisotilo e l’antofillite, mentre la tremolite e l’actinolite erano meno importanti quindi difficilmente riscontrabili in zone dove la presenza di amianto può essere dovuta solo all’azione antropica. L’analisi degli spettri FT-IR evidenziano che in nessuno dei 15 campioni rappresentativi dell’area in esame  è stata riscontrata presenza di minerali appartenenti ai sei composti che per la normativa italiana vanno sotto il nome di amianto o asbesto e che comprendono la crocidolite, l’amosite, l’antofillite, l’actinolite e la tremolite. Si riportano a titolo di esempio alcuni spettri FT-IR di suoli analizzati. 

Matrice: TERRRENO

Codice esterno: Pz S1 

Risultato: ASSENTE 
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           Figura 6.  Spettro del campione Pz S1 ( a monte dell’area diaframmata)

Matrice: TERRRENO

Codice esterno: Pz S4 

Risultato: ASSENTE 
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           Figura 7.  Spettro del campione Pz S4 ( a monte dell’area diaframmata)

Matrice: TERRRENO

Codice esterno: Pz S6

Risultato: ASSENTE 
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            Figura 8.  Spettro del campione Pz S6 ( a monte dell’area diaframmata)

10. SUOLI - risultati delle attività  del Piano di campionamento e valutazione volumetrica dell’inquinamento 

10.1 Scopo dell’indagine 

Come noto lo scopo di tale indagine è la caratterizzazione  integrativa delle aree che sono state già oggetto di indagini precedenti,  al fine di determinare  la volumetria di suolo e sottosuolo realmente inquinato da sostanze rinvenienti da processi industriali. In assenza di indicazioni di tipo bibliografico e metodologiche, si propone di determinare i volumi effettivi di suolo contaminato assimilando ogni singolo punto di indagine  ad un cilindro il cui volume viene calcolato applicando la formula V = Π r2 h dove il  raggio  r è compreso tra 0,5 e 1 metro e altezza h è compresa tra 1 e 15 metri. In particolare, le indagini condotte, ai fini del calcolo della volumetria di suolo e sottosuolo effettivamente contaminato devono rispondere alle seguenti domande:

a) D. l’indagine integrativa ha dato risultato negativo? Si. Quindi l’inquinamento è stato riscontrato solo nel punto iniziale riferito alle pregresse indagini di caratterizzazione.

R. Il raggio dell’ipotetico cilindro può essere ridotto a dimensioni minime es. 0,5 metri, mentre la profondità è quella a cui l’inquinante è stato riscontrato;

b) D. L’indagine integrativa ha dato risultato positivo? Si. Quindi è stato raddoppiato il raggio del cilindro fino ad 1 metro. Anche in questo caso la profondità è quella a cui l’inquinante è stato riscontrato.

10.2. Procedure di analisi

Le procedure di analisi adottate fanno riferimento generalmente a metodi standard  di enti o istituzioni sia nazionali che internazionali.

10.3 Risultati ottenuti dall’indagine 

Le aree soggette a valutazione sono quelle che avevano fatto registrare punti di superamento nel corso di  precedenti indagini (maglia lato 200 e 100 metri) e distribuite nei territori di Salandra, Ferrandina e Pisticci. Lo scopo della presente attività di caratterizzazione è quello di definire l’effettivo grado di inquinamento delle aree sottoposte a controllo e quindi valutare l’estensione areale e volumetrica della contaminazione e infine  quantificare gli interventi di bonifica. Il numero dei campioni prelevati e analizzati sono congrui con le indicazioni contrattuali. 

A tali campioni si sono aggiunti altri (bianco o falso bianco) con lo scopo di approfondire, validare e confermare la bontà di determinate procedure tipiche di un laboratorio di analisi.

La profondità a cui ogni punto di indagine è stata spinta ha tenuto conto delle caratteristiche litologiche e idrogeologiche del sito in esame.

Anche in questo caso  è stata posta particolare attenzione e cura nelle operazioni di decontaminazione delle attrezzature utilizzate per il prelievo dei suoli contaminati, e precisamente:

· gli strumenti e le attrezzature impiegati nelle diverse operazioni di prelievo sono state  tali da evitare ogni qualsiasi modificazione delle caratteristiche delle matrici ambientali e del materiale di riporto o della concentrazione delle sostanze contaminanti;

· le operazioni di prelievo dei campioni sono state compiute evitando la diffusione della contaminazione nell’ambiente circostante e nella matrice ambientale campionata (cross contamination);

· sono state controllate le eventuali perdite di oli lubrificanti e altre sostanze dai macchinari, dagli impianti e da tutte le attrezzature utilizzate durante il campionamento;

Di ogni postazione è stata determinata la posizione  mediante  rilevazione strumentale delle coordinate geografiche. Il sondaggio  è stato quindi siglato e ubicato su ortofotocarta che costituisce allegato alla presente relazione.

I campioni di suolo  e sottosuolo prelevati  secondo quanto previsto in progetto  sono stati quindi analizzati in laboratorio e i risultati ottenuti sono di seguito riportati:
	Sondaggio 100 SP51

	(ex SP70 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp70 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da idrocarburi pesanti   C>12 pari a 84,1  mg/kg rispetto ai 50 mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico. Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento sia nel carotaggio realizzato a  25 metri che in quello realizzato a 50 metri dal punto di origine. Mentre è stato ritrovato un superamento nel punto carotato a 75 metri dal punto di origine ad una profondità di 3 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 84,1;

2.  Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro 

(V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato indagine integrativa 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 108,2;

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. Calcolando il volume totale di suolo inquinato avremo:  

Vt= Va + Vb = 0,785 + 10,99 = 11,775 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP33 

	(ex S74 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio S74 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un una concentrazione di  Vanadio  pari a 90  mg/kg che corrisponde alla concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico. 

Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento nei carotaggi realizzati a 25, 50 e 75 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche ottenute applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che : 

a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 90;

2.  Profondità inquinamento (m) = 1 

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP8

	(ex Sp80 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp80 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità di 15 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento per il Cadmio (4,55  mg/kg)   della  concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico (2 mg/kg).  Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento nei carotaggi realizzati a 25, 50 e 75 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche ottenute applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che : 

a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 4,55;

2. Profondità inquinamento (m) = 15

3. Raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 11,775 mc.
	 Caratterizzazione del sondaggio 100 SP5

	(ex Sp84 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp84 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità di  7 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento per il rame (131,8  mg/kg)   della  concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico (120 mg/kg). Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento nei carotaggi realizzati a 25, 50 e 75 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche ottenute applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

 a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 131,8

2. Profondità inquinamento (m) = 7

3. Raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 5,495 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP6 

	 (ex Sp4 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp4 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 7 e  15 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento per l’arsenico  (23,8  mg/kg)   della  concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico (20 mg/kg). 

Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento nei carotaggi realizzati a 25, 50 e 75 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche ottenute applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

 a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 23,8 

2. Profondità inquinamento (m) = 15

3. Raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 11,775 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP4 

	 (ex Sp66 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp66 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità di 7  metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da metalli pesanti ( Cu 913,9 mg/kg; Hg 1,41 mg/kg, Zn 425 mg/kg) rispetto a (Cu 120  mg/kg, Hg 1 mg/kg, 150 mg/kg) che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte,  hanno  evidenziato la sola contaminazione di rame  pari a 152,2 mg/kg nel punto carotato a 25 metri e alla  profondità di 5 metri. Nei punti a 50 e 75 metri di distanza non è stato riscontrato alcun inquinamento.

Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = Cu 813,90; Hg 1,41, Zn 425

2. Profondità inquinamento (m) = 7

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 5,495 mc.

b) Volume di suolo inquinato indagine integrativa 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 152,2;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) 

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. Calcolando il volume totale di suolo inquinato avremo 

Vt= Va + Vb = 22,765 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP1 

	 (ex Sp20 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp20 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità di 7 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento per il  rame  (212,2  mg/kg)   della  concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico (120 mg/kg). 

Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato assenza di inquinamento nei carotaggi realizzati a 25, 50 e 75 metri.  Sulla base delle risultanze analitiche ottenute, calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

 a) Volume di suolo inquinato indagine maglia lato 100 metri

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 212,20 

2. Profondità inquinamento (m) = 7

3. Raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 5,495 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP16 

	 (ex S246 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio S246 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da Clorometano  ( 0,182 mg/kg) rispetto a 0,15 mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato anche contaminazione da  cloroformio rispettivamente  nei punti di carotaggio codificati come S246/1 ( 0,3 mg7kg) e S246/3 ( 0,3 mg/kg) posti a 25 metri e 75 metri dal punto di origine in direzione NO e  nel punto S246/5  (0,3 mg/kg) posto a 50 metri in direzione SO da piunto di origine (vedere cartografia allegata). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato da clorometano (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,182 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato da cloroformio punto S246/1 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,3;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

c) Volume di suolo inquinato da cloroformio punto S246/3 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,3;

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

d) Volume di suolo inquinato da cloroformio punto S246/5 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,3;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71  mc. 

Calcolando il volume totale di suolo inquinato avremo 

Vt= Va + Vb + Vc + Vd = 33,755 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP42 

	 (ex Sp24 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp24 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da idrocarburi pesanti C>12   ( 72,3  mg/kg) rispetto a 50  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno evidenziato altri punti di superamento.

 Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 72,3 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio AR34

	 (ex S34 Anagrafe Regionale)


Il sondaggio S34 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine finalizzata all’inserimento della Val basento nell’anagrafe regionale dei siti contaminati,  un superamento da mercurio  (1,22 mg/kg) rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno evidenziato altri punti di superamento.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,22 

4. Profondità inquinamento (m) = 1

5. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP41

	 (ex Sp23 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp23 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da idrocarburi pesanti C>12   ( 70,5  mg/kg) rispetto a 50  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno evidenziato altri punti di superamento.  Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 70,5 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio AR35

	 (ex S36 Anagrafe Regionale)


Il sondaggio S36 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine finalizzata all’inserimento della Val basento nell’anagrafe regionale dei siti contaminati,  un superamento da mercurio  (4,83 mg/kg) rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno evidenziato altri punti di superamento.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 4,83 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP50 

	 (ex Sp69 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp69 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da Clorometano  ( 0,209 mg/kg) rispetto a 0,15 mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno  evidenziato altre contaminazione.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato da clorometano (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,209 . 

2. profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP44

	 (ex Sp30 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp23 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un valore di idrocarburi pesanti C>12   ( 50,1  mg/kg) rispetto a 50  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  Le indagini suppletive condotte non hanno evidenziato altri punti di superamento.

 Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 50,1 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP40

	 (ex Sp22 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp22 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un valore di idrocarburi pesanti C>12   ( 108 mg/kg) rispetto a 50  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico. Le indagini suppletive condotte hanno altresì evidenziato un inquinamento da mercurio  (2,65 mg/kg) rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico ad una profondità di 1,8 metri dal p.c.  Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 108,8 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,65 

2. Profondità inquinamento (m) = 1,8 

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 7,22 mc. Da cui calcolando il volume totale
Vt= Va+Vb = 8,00 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 200 SP 53 

	 (ex Sp99 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio Sp99 aveva evidenziato sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio e zinco   ( 1,1 mg/kg e 176 mg/kg) rispetto a 1 e 150 mg/kg che rappresentano le concentrazioni soglia di contaminazione  per i siti a verde pubblico.  

Le indagini suppletive condotte hanno  evidenziato ulteriore contaminazione da  mercurio - in taluni punti ha superato la  concentrazione soglia per le aree industriali - nei punti di carotaggio siglati come SP99/1, ( 1,95 mg/kg), Sp99/2  (9,1 mg/kg),  SP 99/6 (3,66 mg/kg) SP99/7 ( 1,19 mg/kg), SP 99/10 2,75 mg7kg), SP99/11 (3,4 mg/kg ), SP99/12 (87,8 mg/kg) SP99/17 (2,22 mg/kg)   rispettivamente alle profondità di 1 m, 5 m, 5m, 5m, 1m, 1m, 15m, 5m, 5m e 5metri.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,1 Hg e 176 Zn 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP99/1 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,95 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

c) Volume di suolo inquinato  punto SP99/2 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 9,1 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

d) Volume di suolo inquinato punto SP99/6 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3,66;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

e) Volume di suolo inquinato punto SP99/7 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,19;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3.raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

f) Volume di suolo inquinato punto SP99/10 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,75;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71mc. 

g) Volume di suolo inquinato punto SP99/11 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3,4;

2. Profondità inquinamento (m) = 15

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 48,67 mc. 

h) Volume di suolo inquinato punto SP99/12 (indagine  integrativa ) 1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 87,8;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

i) Volume di suolo inquinato punto SP99/15 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,52;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

l) Volume di suolo inquinato punto SP99/17 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,22;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

Calcolando il volume totale di suolo inquinato avremo 

Vt= Va + Vb + Vc + Vd+Ve +Vf +Vg + Vh + Vi + Vl = 162,495 mc

	Caratterizzazione del sondaggio CM

	 (Canale di scarico ex Chimica Ferrandina)


Il sondaggio CM  posto nell’area del canale di scarico della ex chimica Ferrandina ha evidenziato, come ci si aspettava, una presenza di inquinamento diffuso da mercurio.  In particolare, le indagini di laboratorio hanno evidenziato presenza di mercurio,  sui suoli  campionati nei  punti siglati  CM/1,  ad una profondità di 1 metro, CM/2  ad una profondità di  5 metri, CM/4 ad i metro dal p.c., CM/5 ad un metro dal p.c., CM/6  ad un metro dal p.c., CM/7 ad un metro dal p.c. CM/8 anch’esso ad un metro dal p.c. ma in concentrazione ben superiore a quella soglia per le aree industriali, CM/9 , CM/17, CM/19, CM/20, CM/21, CM/22, CM/23, mentre in un punto del canale di scarico individuato dalle coordinate X_ED50 627516 e Y_ED50 4482637 è stata determinata una concentrazione di mercurio di 3238 mg/kg (650  superiore a quella soglia per i siti ad uso industrialei di cui alla tab.1, allegato 5 colonna B)    e di Zinco 1215 mg/kg.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato punto CM/1

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,95 Hg 

2.Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,95 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto CM/2 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,83 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

c) Volume di suolo inquinato  punto CM/4

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1.05  Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

d) Volume di suolo inquinato punto CM/5

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,43;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

e) Volume di suolo inquinato punto CM/6

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,33

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3.raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

f) Volume di suolo inquinato punto CM/7

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,02;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71mc. 

g) Volume di suolo inquinato punto CM/8 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 69,15 Hg, 180 Zn ;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

h) Volume di suolo inquinato punto CM/9

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,09;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

i) Volume di suolo inquinato punto CM/14

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,66;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

4. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

l) Volume di suolo inquinato punto CM/17

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 4,07;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

m) Volume di suolo inquinato punto CM/19

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,63;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

n) Volume di suolo inquinato punto CM/20

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 4,07;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

o) Volume di suolo inquinato punto CM/21

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 83,92;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71

p) Volume di suolo inquinato punto CM/22

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 8,29;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h )

ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71

q) Volume di suolo inquinato punto CM/23

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3,05;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc.

r) Volume di suolo inquinato punto Canale di scarico 

4. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3238 Hg, Zn 1215

5. Profondità inquinamento (m) = 1

6. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc.  Calcolando il volume totale di suolo inquinato avremo: 

Vt= Va + Vb + Vc + Vd+Ve +Vf +Vg + Vh + Vi + Vl + Vm + Vn + Vo + Vp + Vq + Vr+ = 113,04 mc

	Caratterizzazione del sondaggio AR36

	 (ex S39 Anagrafe regionale siti inquinati)


Il sondaggio AR36 (S39) aveva evidenziato nel corso delle indagini per l’inserimento della Val Basento nell’anagrafe regionale  dei siti contaminati un inquinamento da sostanze organiche appartenenti alla famiglia degli IPA (Idrocarburi Policiclici Aromatici). Le analisi condotte sui campioni di suolo prelevati a profondità comprese tra 0 e –1 avevano evidenziato un superamento delle concentrazioni soglia di cui alla tabella 1, colonna A  dell’allegato 5 al D.lgs 152/06  per le seguenti sostanze: benzo(a)pirene (0,31 mg/kg), benzo(g,h,i)perilene (2,81 mg/kg) e indeno(1,2,3-cd)pirene (1,22 mg/kg).  

I carotaggi integrativi eseguiti hanno altresì evidenziato inquinamento da mercurio nei siti S39/1 (2,2 mg/kg), S39/2 (2,29 mg/kg),  S39/5 (318,7 mg/kg), S39/7  (3,47 mg/kg) rispettivamente  sui campioni prelevati a -1 metro e a –5 metri dal p.c.

Applicando le formule di calcolo del volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato punto AR36 (S39) 

1.Valore inquinante espresso in mg/kg ss = benzo(a)pirene (0,31 mg/kg) benzo(g,h,i)terilene (2,81 mg/kg), indeno(1,2,3-cd)pirene (1,22 mg/kg).  

2.Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5 

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto S39/1 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,2 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

c) Volume di suolo inquinato punto S39/2 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,29 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 4,71 mc. 

d) Volume di suolo inquinato punto S39/5 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 318,7 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

e) Volume di suolo inquinato punto S39/7 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3,47 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

Vt= Va + Vb + Vc + Vd+Ve = 44,745 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP 53 

	 (ex Sp81 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 AP53 (Sp81)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro , nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 4,04 mg/kg ) rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso verde pubblico.  

Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  mercurio  a 3 metri di profondità nel  punto di carotaggio siglato come SP81/4, ( 1,18 mg/kg). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 4,04  Hg  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP99/1 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,18 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

Vt= Va + Vb = 11,775 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP 43 

	 (ex Sp29 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP43 (Sp29)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 16,31 mg/kg ) rispetto a 5  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso commerciale e industriale.  Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  mercurio  a 3 metri di profondità rispettivamente nei   punti di carotaggio siglati come SP29/1 ( 1,56 mg/kg) e SP29/2 (3,23 mg/kg). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 16,31  Hg  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP29/1 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,56 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

c) Volume di suolo inquinato punto SP29/2 (indagine  integrativa)

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 3,23 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

Vt= Va + Vb + Vc= 22,765 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP 7 

	 (ex Sp37 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP7 (Sp37)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità di 15 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da rame   ( 150,3 mg/kg ) rispetto a 120  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti ad uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  non hanno evidenziato ulteriori punti di superamento. 

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

4. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 150,3  Cu  

5. Profondità inquinamento (m) = 15

6. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 11,775 mc.  Si ritiene che la presenza di tale elemento ad una profondità di metri 15 e in concentrazione di poco superiore al limite per il verde pubblico,  sia da considerare un hot spot  di cui se ne  sconsiglia la rimozione. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP 45 

	 (ex Sp36 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP45 (Sp36)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 4,36 mg/kg ) rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  mercurio  a 5 metri di profondità nel   punto di carotaggio siglato come SP36/6 ( 2,31 mg/kg). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

b) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 16,31  Hg  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP36/6 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,31 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

Vt= Va + Vb = 18,055 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP20

	 (ex 303 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP20 (S303)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 2,01 mg/kg ) e da benzo(g,h,i)perilene ( 0,125 mg/kg) rispetto a 1 mg/kg per Hg e 0,1mg/kg benzo(g,h,i)terilene che rappresentano le concentrazione soglia di contaminazione dei due inquinanti analizzati  per i siti a uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  benzo(g,h,i)perilene ( 0,11 mg/kg)  a 3 metri di profondità nel   punto di carotaggio siglato come SP303/9. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,01 Hg,  benzo(g,h,i)perilene ( 0,125 mg/kg)  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP303/9 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = benzo(g,h,i)perilene

 ( 0,11 mg/kg)  

2. Profondità inquinamento (m) = 3

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

Vt= Va + Vb = 11,775 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP21

	 (ex 328 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP21 (S328)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 2,04 mg/kg ) rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato altri punti di contaminazione e pertanto siamo in presenza di un hot spot.

Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,04 Hg

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	aratterizzazione del sondaggio 100 SP 23 

	 (ex S343 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP23 (S343)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un inquinamento da  mercurio   risultato essere 1,26  mg/kg  rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  mercurio  a 3 metri di profondità nel   punto di carotaggio siglato come S343/8 ( 1,43  mg/kg). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

c) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,26  Hg  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP343/8 (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 21,43 Hg;

4. Profondità inquinamento (m) = 3

5. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 10,99 mc. 

Vt= Va + Vb = 11,775 mc

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP22

	 (ex 341 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP20 (S303)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio   ( 1,32 mg/kg ) e da benzo(g,h,i)perilene ( 0,13 mg/kg) rispetto a 1  mg/kg per Hg e 0,1 mg/kg benzo(g,h,i)perilene che rappresentano le concentrazioni soglia di contaminazione dei due inquinanti analizzati  per i siti a uso verde pubblico.  

Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato ulteriore contaminazione sia da  benzo(g,h,i)perilene che da mercurio. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,32 Hg,  benzo(g,h,i)perilene ( 0,13 mg/kg) 

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP2

	 (ex SP44 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP2 (SP44)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità di 15 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento - delle concentrazioni soglia per i siti ad uso verde pubblico - da PCB e idrocarburi pesanti C>12 rispettivamente in concentrazione pari  a 0,002 mg/kg  e  134,4 mg/kg.

Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione sia da  PCB che da idrocarburi. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,002 PCB, 134,4 C>12

2. Profondità inquinamento (m) = 15

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 11,775 mc.

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP33

	 (ex SP50  Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP33 (SP50)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità di 15 metri, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento - delle concentrazioni soglia per i siti ad uso verde pubblico - da rame in concentrazione pari  a 175,20 mg/kg  Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione.  Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 175,20 Cu

2. Profondità inquinamento (m) = 15

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 11,775 mc. Si ritiene che la presenza di tale elemento ad una profondità di metri 15 e in concentrazione di poco superiore al limite per il verde pubblico,  sia da considerare un hot spot  di cui si sconsiglia la rimozione. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP24

	 (ex S362  Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP24 (S362 )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio in concentrazione pari  a 2,09 mg/kg  rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 2,09 Hg

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP25

	 (ex S367  Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP25 (S367 )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio in concentrazione pari  a 1,24  mg/kg  rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1.24 Hg

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP48

	 (ex Sp53  Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP48 (Sp53)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da idrocarburi C>12  in concentrazione pari  a 114,40  mg/kg  rispetto a 50 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 114,40 C>12

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100 SP41

	 (ex Sp23  Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 100 SP41 (Sp23)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da idrocarburi C>12  in concentrazione pari  a 70,5  mg/kg  rispetto a 50 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 70,50 C>12

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio AR37

	 (ex S59AR Anagrafe regionale Siti Inquinati)


Il sondaggio AR37 (S59AR )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio in concentrazione pari  a 1,36  mg/kg  rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1.36 Hg

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100SP26

	 (ex S433 caratterizzazione a maglia di lato 100 metri)


Il sondaggio 100SP26 (S433 )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da mercurio in concentrazione pari  a 1,21  mg/kg  rispetto a 1 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1.21 Hg

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100SP49

	 (ex SP67 caratterizzazione a maglia di lato 100 metri)


Il sondaggio 100SP49 (SP67 )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da dibenzo(a,l)pirene in concentrazione pari  a 0,11  mg/kg  rispetto a 0,1 mg/kg che rappresenta la  concentrazione  soglia per i siti ad uso verde pubblico. Le indagini suppletive  non hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione. Calcolando il volume di suolo inquinato avremo:

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 0,11  dibenzo(a,l)pirene

2.  Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc. 

	Caratterizzazione del sondaggio 100SP31

	 (ex S481 caratterizzazione a maglia di lato 100 metri)


Il sondaggio 100SP26 (S433 )  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1 metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un superamento da PCB in concentrazione pari  a 0,0023  mg/kg  rispetto al limite previsto dal D.M.471/99. L’emanazione del  D.Lgs 152/06  ha innalzato il limite a 0,06 mg/kg e quindi ha portato tale sostanza sotto il limite di concentrazione soglia previsto per i suoli ad uso verde pubblico. 

	Caratterizzazione del sondaggio 200 SP 52 

	 (ex SP93 Caratterizzazione maglia lato 100 m)


Il sondaggio 200 SP52 (SP93)  aveva evidenziato,  sul  campione prelevato alla profondità compresa tra 0 e 1   metro, nel corso dell’indagine a maglia lato 100 metri,  un inquinamento da  mercurio   risultato essere 1,12  mg/kg  rispetto a 1  mg/kg che rappresenta la concentrazione soglia di contaminazione del mercurio  per i siti a uso verde pubblico.  Le indagini suppletive  hanno  evidenziato un’ulteriore contaminazione da  mercurio  a 5 metri di profondità nei   punti di carotaggio siglati come SP93/3 

( 1,65 mg/kg) e SP93/7 (1,08 mg/kg). Calcolando il volume di suolo inquinato avremo che :

a) Volume di suolo inquinato (indagine maglia lato 100 metri) 

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,12  Hg  

2. Profondità inquinamento (m) = 1

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 0,5

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 0,785 mc.

b) Volume di suolo inquinato punto SP93/3  (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,65 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

c) Volume di suolo inquinato punto SP93/7  (indagine  integrativa )

1. Valore inquinante espresso in mg/kg ss = 1,08 Hg;

2. Profondità inquinamento (m) = 5

3. raggio dell’ipotetico cilindro (m) = 1

applicando la formula  per il calcolo del volume del cilindro (V = Π r2 h ) ne deriva che il volume di suolo inquinato nel punto considerato è pari a 17,27 mc. 

Vt= Va + Vb + Vc = 35,325 mc

Tab. 14 – prospetto di sintesi di suolo e sottosuolo e calcolo dei volumi inquinati

	COD Est carotaggio
	COD Est nuovo
	X_ED50
	Y_ED50
	Prog di partenza
	raggio (m)
	prof (m)
	volume 
(m3)
	tonnellate
 p.s.=1,5

	SP70 
	100SP51
	614774
	4493455
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP70/3
	100SP51
	614691
	4493460
	Piez maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	S74 
	100SP33
	616165
	4493490
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP80 
	100SP8
	621690
	4490745
	Piez maglia 100
	0,5
	15
	11,775
	17,6625

	SP84 
	100SP5
	622692
	4489791
	Piez maglia 100
	0,5
	7
	5,495
	8,2425

	SP4 
	100SP6
	624857
	4487336
	Piez maglia 100
	0,5
	15
	11,775
	17,6625

	SP66 
	100SP4
	626480
	4485392
	Piez maglia 100
	0,5
	7
	5,495
	8,2425

	SP66/1
	100SP4
	626497
	4485375
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP20 
	100SP1
	626919
	4484639
	Piez maglia 100
	0,5
	7
	5,495
	8,2425

	S246 
	100SP16
	627065
	4484290
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S246/1
	100SP16
	627036
	4484291
	Siti maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	S246/3
	100SP16
	627001
	4484321
	Siti maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	S246/5
	100SP16
	627095
	4484242
	Siti maglia 100
	1
	1
	4,71
	7,065

	SP24 
	100SP42
	626587
	4484079
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S34 
	AR34
	626827
	4484015
	Piez Anagrafe Regionale
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Sp23 
	100SP41
	626955
	4483998
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S36 
	AR35
	627148
	4483992
	Piez Anagrafe Regionale
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP69 
	100SP50
	627197
	4483795
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP30 
	100SP44
	627469
	4483699
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP22 
	100SP40
	627444
	4483544
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP22/6
	100SP40
	627453
	4483522
	Piez maglia 100
	1
	1,8
	7,222
	10,833

	SP99 
	200SP53
	627503
	4482594
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP99/1
	200SP53
	627513
	4482583
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP99/2
	200SP53
	627516
	4482579
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP99/6
	200SP53
	627540
	4482542
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP99/7
	200SP53
	627553
	4482519
	Piez maglia 100
	1
	1
	4,71
	7,065

	SP99/10
	200SP53
	627518
	4482618
	Piez maglia 100
	1
	1
	4,71
	7,065

	SP99/11
	200SP53
	627520
	4482623
	Piez maglia 100
	1
	15
	48,67
	73,005

	SP99/12
	200SP53
	627522
	4482628
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP99/15
	200SP53
	627519
	4482594
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP99/17
	200SP53
	627529
	4482594
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	CM/1
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627524
	4482624
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/2
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627524
	4482622
	VARIANTE
	1
	5
	17,27
	25,905

	CM/4
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627525
	4482621
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/5
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627526
	4482620
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/6
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627528
	4482616
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/7
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627531
	4482612
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/8
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627520
	4482628
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/9
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627519
	4482627
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/14
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627507
	4482622
	VARIANTE
	1
	5
	17,27
	25,905

	CM/17
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627528
	4482632
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/19
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627531
	4482634
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/20
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627540
	4482639
	VARIANTE
	1
	5
	17,27
	25,905

	CM/21
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627517
	4482635
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/22
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627516
	4482636
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	CM/23
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627516
	4482637
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	TERRENO
	Canale Scarico Ex Chimica Ferrandina
	627516
	4482637
	VARIANTE
	1
	1
	4,71
	7,065

	S39 
	AR36
	627547
	4482506
	Piez Anagrafe Regionale
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S39/1
	AR36
	627540
	4482503
	Piez Anagrafe Regionale
	1
	1
	4,71
	7,065

	S39/2
	AR36
	627550
	4482493
	Piez Anagrafe Regionale
	1
	1
	4,71
	7,065

	S39/5
	AR36
	627544
	4482531
	Piez Anagrafe Regionale
	1
	5
	17,27
	25,905

	S39/7
	AR36
	627536
	4482578
	Piez Anagrafe Regionale
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP81 
	100SP53
	627252
	4482452
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP81/4
	100SP53
	627267
	4482425
	Piez maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	SP29 
	100SP43
	627348
	4482292
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP29/1
	100SP43
	627358
	4482272
	Piez maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	SP29/2
	100SP43
	627328
	4482313
	Piez maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	SP37 
	100SP7
	627772
	4482292
	Piez maglia 100
	0,5
	15
	11,775
	17,6625

	SP36 
	100SP45
	627787
	4481984
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP36/6
	100SP45
	627767
	4482053
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	S303 
	100SP20
	628262
	4481096
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S303/9
	100SP20
	628200
	4481079
	Siti maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	S328 
	100SP21
	628764
	4480477
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S343 
	100SP23
	628872
	4480358
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S343/8
	100SP23
	628892
	4480392
	Siti maglia 100
	1
	3
	10,99
	16,485

	S341 
	100SP22
	628972
	4480189
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP44 
	100SP2
	628231
	4479984
	Piez maglia 100
	0,5
	15
	11,775
	17,6625

	SP50 
	100SP33
	629033
	4479633
	Piez maglia 100
	0,5
	15
	11,775
	17,6625

	S362 
	100SP24
	629369
	4479135
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S367 
	100SP25
	629567
	4478995
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP53 
	100SP48
	629606
	4478921
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S59AR 
	AR37
	632217
	4477774
	Piez Anagrafe Regionale
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S433 
	100SP26
	632265
	4477690
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP67 
	100SP49
	632492
	4476720
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	S481 
	100SP31  
	633165
	4476890
	Siti maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP 93 
	200SP52
	633332
	4476828
	Piez maglia 100
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	SP 93/3
	200SP52
	633347
	4476822
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	SP 93/7
	200SP52
	633402
	4476798
	Piez maglia 100
	1
	5
	17,27
	25,905

	Pz S29
	rete piezometrica
	627212
	4482544
	 
	0,5
	9,6
	7,536
	11,304

	Pz S30
	rete piezometrica
	627319
	4482351
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Pz S37
	rete piezometrica
	627417
	4482762
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Pz S38
	rete piezometrica
	627288
	4482837
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Pz S39
	rete piezometrica
	627206
	4482828
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Pz S40
	rete piezometrica
	627144
	4482818
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	Pz S42
	rete piezometrica
	627136
	4482535
	 
	0,5
	1
	0,785
	1,1775

	 

	VOLUME TOTALE DI SUOLO INQUINATO 

 
	602,72 mc
	905,08 ton 


11. Conclusioni

I risultati della caratterizzazione hanno evidenziato la presenza in falda di sostanze inquinanti in concentrazione superiore a quella soglia di cui alla tabella 2 dell’ allegato 5 al D.Lgs 152/06. 

La tipologia di inquinanti ritrovata è compatibile con le lavorazioni condotte negli opifici che hanno operato in quell’area sino alla metà degli anni ottanta. Viene riconfermata la presenza del manganese in concentrazione superiore a quella soglia riportata nell’allegato 5 al D.Lgs 152/06 nella quasi totalità dei piezometri realizzati. 

La presenza di tali elementi nelle acque campionate all’esterno del perimetro del sito della Val Basento in concentrazione superiore a quella soglia conferma l’origine litogenetica ipotizzata in studi precedenti. La presenza di ioni solfato in concentrazione superiore a quella soglia caratterizza le acque dei piezometri realizzati a valle del perimetro del sito di interesse nazionale della Val Basento. Non si registrano superamenti, da solfati,  in nessuno dei piezometri realizzati a monte del perimetro del sito della Val Basento. L’assenza di  Solfati nelle acque dei piezometri realizzati a monte del perimetro del sito di interesse nazionale dimostrano che non vi sono apporti esterni da parte di questi inquinanti. Tale situazione si replica nell’area della ex liquichimica di Ferrandina. In quest’area le analisi condotte mostrano una situazione di inquinamento diffuso della falda da composti alifatici alogenati e clorurati appartenenti alla classe dei cancerogeni (tricloroetilene; tetracloroetilene; 1,1 - dicloroetilene; 1,2 - dicloroetano; 1,2 – tricloroetano; ecc.) con punte di concentrazione per il Cloruro di Vinile.

Le indagini finalizzate alla caratterizzazione del suolo e del sottosuolo hanno sostanzialmente confermato la tipologia di inquinamento già riscontrato nel corso delle indagini pregresse (anagrafe, maglia lato 200 metri e maglia lato 100 metri). 

Tra le sostanze che più frequentemente vengono ritrovate e che maggiormente contribuiscono alla degradazione qualitativa dei suoli è da annoverare il mercurio, la cui presenza in aree agricole è attribuibile ad abbandono di rifiuti contenenti questo elemento chimico tossico. Tutti i campioni di top soil analizzati per la ricerca dell’amianto hanno escluso la presenza di questo inquinante.

Si consiglia che qualora la bonifica avvenga per escavazione e asportazione del volume suindicato di terreno, il controllo dovrà avvenire integrando le indagini già realizzate con ulteriori analisi da eseguirsi sulle pareti e a fondo scavo. Quanto sopra descritto viene rappresentato anche nell’allegata cartografia.
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